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01.10.2002-31.05.2003 asystent - 1/8 etatu,
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4. WSKAZANIE OSIAGNIECIA WYNIKAJACEGO Z ART. 15 UST. 2 USTAWY Z DNIA 14
MARCA 2003 ROKU O STOPNIACH NAUKOWYCH | TYTULE NAUKOWYM ORAZ O

STOPNIACH | TYTULE W ZAKRESIE SZTUKI (DZ. U. NR 65, POZ.

Zakacznik 11

595 ZE ZM.):

4.1. Osiagnigciem, stanowiacym podstawe do ubiegania si¢ o stopien naukowy doktora

habilitowanego jest rozprawa pod tytulem:

Studia nad wplywem zréznicowanych zabiegéw agrotechnicznych na wzrost,

plonowanie oraz jako$¢ owocow boréwki wysokiej (V. corymbosum L.)

i boréwki niskiej (V. angustifolium L.)

tworzaca jednotematyczny cykl nastepujacych publikacji:

Lp.

Publikacja

Punktacja

a) b)
IF IF MNiSW

1

Ochmian Ireneusz, Grajkowski Jozef, Skupien Katarzyna. 2010. Effect of
substrate type on the field performance and chemical composition of
highbush blueberry cv. Patriot. Agricultural and Food Science, 19, 1, :69-
80.

indywidualny whklad; koncepcja pracy i postawienie hipotez badawczych,
zaplanowanie, zafozeniu i prowadzenie doswiadczenia, wykonywanie pomiaréw
polowych i laboratoryjnych (pomiary biometryczne krzewow i plonu, jedrnosci,
zawartoSci azotanow, azotynow, kwasowosci i wydajnosci sokowej, udzial w
pomiarach zawartosci mikro, makroelementow i polifenoli), zbieranie danych,
interpretacja wynikow, obliczenia statystyczne, pisanie pracy i jej korekta, udziat
wlasny szacuje na 50%

0,793 0,938 25

Ochmian Ireneusz, Grajkowski Jozef, Skupien Katarzyna. 2009. Influence
of substarteon yield and chemical composition of highbush blueberry fruit
cv. ’Sierra’. Journal of Fruit and Ornamental Plant Research, 17, 1, :89-
100. Obecnie Journal of Horticultural Research

indywidualny wkiad; Kkoncepcja pracy i postawienie hipotez badawczych,
zaplanowanie, zalozeniu i prowadzenie doswiadczenia, wykonywanie pomiarow
polowych i laboratoryjnych (pomiary biometryczne krzewow i plonu, jedrnosci,
zawartoSci azotanow, azotynow, kwasowosci i wydajnosci sokowej, udzial w
pomiarach zawartosci mikro, makroelementow i polifenoli), zbieranie danych,
interpretacja wynikow, obliczenia statystyczne, pisanie pracy i jej korekta, udziat
wlasny szacuje na 50%

Ochmian Ireneusz. 2013. Growth, yield and fruit quality two cultivars
lowbusch blueberry. Acta Scientiarum Polonorum, Hortorum Cultus 12,
(2), :87-96.

udzial wlasny100%

0,691 0,690 20

Ochmian Ireneusz. 2012. The impact of foliar application of calcium
fertilizers on the quality of highbush blueberry fruits belonging to the
‘Duke’ cultivar. Notulae Botanicae Horti Agrobotanici Cluj-Napoca, 40, 2,
:163-169.

udzial wlasny 100%

0590 O 15

Ochmian Ireneusz. 2013. Wplyw warunkéw siedliskowych na zawarto$¢
mikro i makroelementéw w lisciach i owocach kilku odmian boréwki
wysokiej. Folia Pomeranae Universitatis Technologiae Stetinensis.
Agricultura, Alimentaria, Piscaria et Zootechnica 305, 27, :67-74.

udziat wlasny 100%
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6 Ochmian Ireneusz, Saniewska Adrianna.2012.Wptyw podioza na ) 5

ukorzenianie si¢ sadzonek zielnych i1 zdrewniatych boréwki wysokiej

odmiany Bluecrop. Folia Pomeranae Universitatis Technologiae

Stetinensis. Agricultura, Alimentaria, Piscaria et Zootechnica 296, 23, :81-

89.

indywidualny whkiad; koncepcja pracy i postawienie hipotez badawczych,

zaplanowanie, zalozeniu i prowadzenie doswiadczenia, wykonywanie pomiarow,

zbieranie danych, opracowanie i interpretacja wynikéw, pisanie pracy i jej

korekta, udzial wlasny szacuje na 70%

Razem 2,074 1,628 79

a)

sumaryczny Impact Factor (IF) wg bazy Journal Citation Reports (JCR) zgodny z rokiem ukazania si¢ pracy
®)5-letni Impact Factor (IF) wg bazy Journal Citation Reports (JCR) zgodny z rokiem, w ktorym przygotowano
zestawienie (IF?"?)

Ogodlna liczba punktow za jednotematyczny cykl publikacji wg wykazu czasopism naukowych
MNISW (z dnia 17.12.2013) wynosi 79 punktow.

Sumaryczny Impact Factor (IF) za jednotematyczny cykl publikacji wg bazy Journal Citation Reports
(JCR) zgodny z rokiem ukazania si¢ pracy wynosi 2,074, 5-letni IF — 1,628.

Czes$¢ badan zrealizowano w ramach grantu habilitacyjnego MNiSW/NCN N N310 205337

4.2. Omoéwienie celu naukowego w/w publikacji, jak rowniez osiagnietych wynikéw wraz z
omowieniem ich ewentualnego wykorzystania.

W ramach osiagni¢cia naukowego, stanowiacego W rozumieniu ustawy jednotematyczny cykl
publikacji, przedstawiona problematyka dotyczy badan nad wzrostem, plonowaniem oraz wartoscia
biologiczna owocow borowki wysokiej oraz niskiej. Zbadatem pod katem przydatnosci do uprawy
trzy podtoza: glebe murszows, trociny z drzew iglastych oraz tuske z ziarna kakaowego, z ktorych
przygotowano waly na glebie nieodpowiedniej dla uprawy dla tych gatunkow. Ponadto poréwnatem
wpltyw uprawy konwencjonalnej, z wykorzystaniem nawozow sztucznych oraz $rodkéw ochrony
roslin i uprawy ekologicznej na zawarto$¢ sktadnikow mineralnych w lisciach. Wykazatem zasadno$é¢
stosowania nawozéw wapniowych w celu polepszenia jakosci owocow. Przedstawitem rowniez
efektywnos$¢ ukorzeniania zielnych i zdrewniatych sadzonek borowki wysokiej w r6znych rodzajach
podtozy.

Wstep

Borowka wysoka(Vaccinium corymbosum L.) nalezy do szczegodlnie wartosciowych roslin, ktorych
uprawa w Polsce dynamicznie si¢ rozwija. Zwiazane jest to z wysoka cena jagod (w ostatnim roku ok.
20 7zt za kg w sprzedazy hurtowej), ale takze z rosnacym zapotrzebowaniem na owoce. Owoce
sprzedaje si¢ na rynku krajowym, ale gtéwnie eksportuje do Niemiec, Wielkiej Brytanii, a takze do
RPA czy Japonii. Rosnacy popyt na owoce wynika z cennych waloréw smakowych, dietetycznych,
zdrowotnych zwlaszcza pozyskiwanych z plantacji ekologicznych.

Borowka wysoka nalezy do rodziny wrzosowatych (Ericaceae) i podobnie jak najbardziej znana w
Polsce borowka czernica oraz inne gatunki wystepujace rowniez w Europie Wschodniej (V. myrtillus
L., V. vitis-idaea L., V. uliginosum L., V. oxycoccus,) (Pliszka i Clayton-Greene 1993).Jest to
stosunkowo nowy gatunek sadowniczy, zwlaszcza w Europie. Pochodzi z Ameryki Potnocnej, gdzie
na skalg towarowa uprawia si¢ ja od prawie 180lat (Zmarlicki 2006), razem z innymi dzikimi
gatunkami z rodzaju Vaccinium - V. angustifolium Ait., V. ashei Reade, V. macrocarpon Ait.
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(Yarborough i Smagula 1997). Powierzchnie plantacji borowki wysokiej na $wiecie szacuje sie na

ponad 30 tys. ha. W Polsce pierwsze proby uprawy miaty miejsce w latach dwudziestych ubieglego
stulecia, ktore zakonczyty si¢ niepowodzeniem. Po drugiej wojnie $wiatowej prof. Pieniazek ponowne
podjat proby uprawy, ale nie przyniosty one oczekiwanych rezultatow (Smolarz 2003). Na poczatku
lat siedemdziesiatych sprowadzono z USA i Niemiec sadzonki z ktoérych zalozono plantacje, juz
W odpowiednio przygotowanych podlozach (Pliszka 1997). W Polsce nastapit dynamiczny wzrost
arealu tych upraw, ktore obecnie szacuje si¢ na kilka tysigcy hektaréw, co plasuje nas wsrod
czolowych producentéw Europy. Koszty zatozenia i prowadzenia plantacji sa wysokie, gldwnie
zwiazane jest to z wyborem odpowiedniego stanowiska (Smolarz 2006; Smolarz i in. 2006), jednak
moga sig¢ zwroci¢ w dos$¢ szybkim czasie. Gatunkiem pochodzacym z rejondow Ameryki Pétnocne;j jest
réwniez Vaccinium angustifolium, zwana boréwka niska (Lowbush blueberry) lub kanadyjska
(Canadian blueberry) (Vander- Kloet1988). W Europie ta nazwa okresla si¢ rosliny z gatunku
V. myrtillus L. (Konovalchuk i Konovalchuk 2009). Ze skrzyzowania V. angustifolium
z V. corymbosum powstato kilka odmian uprawnych, m in. szwedzkie Putte i Emil. Rosliny powstate
w trakcie krzyzowania nazywane sg czasami rowniez borowka niska lub potwysoka.

Zaréwno borowka wysoka jak i niska wywodza si¢ z roslinnoéci lesno-borowej, z wrzosowisk,
wymaga wigc gleb podobnych do gleb lesnych. Przydatne do uprawy moga by¢ gleby bielicowe,
0 niskim pH i ustabilizowanym poziomie wod gruntowych (Starast i in. 2002). Owoce borowki niskiej
wygladem, smakiem i sktadem chemicznym przypominaja owoce dzikich form V. angustifolium
(Hjalmarsson 2006). Dotychczasowe badania wykazaly, ze ze wzgledu na duza odporno$¢ na mrozy
moga by¢ one uprawiane w chtodniejszych rejonach Europy potnocnej (Karp i in. 2000). W przypadku
obu gatunkow najwyzsze plony uzyskuje si¢ natomiast na zmeliorowanych torfach wysokich.
Stanowiska takie sa rzadkoscia, stad powstata koncepcja wykorzystania do uprawy sztucznie
przygotowywanych podtozy. Powinny one charakteryzowac si¢ stabilnym uwilgotnieniem, waznym
dla wrazliwego, plytkiego systemu korzeniowego. Rozgalezione korzenie wspolzyja z grzybami
mikoryzowymi, wystgpujacymi we wszystkich strefach ryzosfery, dostarczajac roslinom makro-
i makroelementéw (Pliszka 2002). Dzicki tej symbiozie ro$liny sa odporniejsze na stresy
spowodowane specyficznymi warunkami glebowymi, suszg jak i stagnacje wody w glebie (Ameglio
i in. 2000). Boréwka najlepiej ro$nie i owocuje w glebach, o temperaturze 18-21°C, co zapewniaja
gleby prochniczne (Perrier i in. 2000). Optymalny poziom prochnicy powinien wynosi¢ 7%,
minimalny 3,5%, a pH 3,5-4,5 (Eck 1988). Bordéwka niska jest ros$lina o wymaganiach zblizonych do
krzewoéw boréwki wysokiej (Vander-Kloet 1988) jednak bardziej odporng na zmiany odczynu
i uwilgotnienia. Boréwke wysoka mozna uprawia¢ na glebach ubozszych (<3% substancji
organicznej), ale wowczas poleca si¢ zainstalowa¢ nawadnianie lub zastosowac §cidtke, ktora obniza
pH gleby i wzbogaca ja w prochnicg, a zima zapobiega przemarznigciu systemu korzeniowego
(Neuweiller 1997). Jako $cidtka polecana jest kora sosnowa i trociny z drzew iglastych, odpady
z bawely oraz luska orzechow pekanowych (Krewer iin. 2002). Mato przydatna okazata sig¢ tuska
kakaowa (Ochmian i in. 2007), ktora jest odpadem przy produkcji kakao i czekolady. Po zastosowaniu
$ciotek przez pierwsze lata powinno si¢ zwigkszy¢ nawozenie azotowe (Pliszka 2002). Optymalne
uwilgotnienia gleby zapewnia nawadnianie, nalezy jednak zwroci¢ uwage na odpowiednio niskie pH
wody, ok. 4, gdyz wigkszos¢ wod ma odczyn zasadowy, co moze powodowac¢ niekorzystne zmiany
odczynu gleby (Mikiciuk i in. 2004). W praktyce do zakwaszania wody stosuje si¢ kwas fosforowy,
azotowy (Treder 1999) lub siarkowy (Ochmian i in. 2007). Wysokie plonowanie, intensywne
nawadnianie oraz stosowanie organicznych $cidlek wymusza utrzymywanie na stalym poziomie
zawarto$ci makro- i mikroelementow w roslinach i profilu glebowym (Pormale i in. 2009). Jednym ze

wskaznikéw $wiadczacym o kondycji roslin jest zawarto$§¢ sktadnikow mineralnych, zwlaszcza
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w liSciach. Wymagania pokarmowe borowki nie sa wysokie w poréwnaniu do innych gatunkow

uprawnych (Gough 1994). Podstawa nawozenia krzewow borowki powinien by¢ azot, ktoérego rocznie
stosuje si¢ do 50 kg ha. Najbardziej polecany, z uwagi na kwasny odczyn, jest siarczan amonu oraz
bardzo zakwaszajacy fosforan mocznika (Ochmian; w druku).

Zachowanie wysokiej jakosci pozbiorczej owocow jest jednym z celow do ktorego dazy producent.
Jednym ze wskaznikow $wiezosci 1 atrakcyjnosci owocdw jest ich jedrnosé, zwlaszcza po okresie
przechowywania. Owoce z wigksza zawarto$cia wapnia charakteryzuja si¢ wyzsza jedrnoscia (Fallahii
in. 1997). Jednak doniesienia odnosnie wptywu tego pierwiastka na jedrnos¢ owocow borowki sa
niejednoznaczne. Owoce moczone po zbiorze w roztworze wapnia byty mniej podatne na zgniatanie
i jedrniejsze (Stiickrath i in. 2008), ale nie wszystkie odmiany (Angeletti i in. 2010). Wytrzymatosé
mechaniczna skorki i miazszu jest uwarunkowana w duzej mierze stanem blon komorkowych, a w
szczegblnosci sktadem chemicznym pektyn zlepiajacych komorki roslinne w tkanki, za co odpowiada
gtownie wapn(Starck 2007; White i Broadley 2003). Deficyt wapnia skutkuje wieloma chorobami
fizjologicznymi, obnizajac m.in. warto$¢ przechowalniczg i handlowa owocow (Shear 1975). Korzenie
roslin pobieraja wapn z roztworu glebowego w formie jonu Ca** (White 2001), jednak ograniczeniu
iloéci wolnych jonoéw wapnia sprzyja wysoka zawarto$é prochnicy - kwasy organiczne tworza z Ca*
polaczenia chelatowe (Starck 2007). Rowniez niski odczyn podtoza utrudnia pobieranie jonéw wapnia
(Haynes 1986). Alternatywa jest wigc dostarczanie nawozoéw wapniowych poprzez opryskiwanie
roslin. Wapn dostarczony do lisci nie ma znaczenia dla koncentracji tego sktadnika w owocach (Saure
2005),dlatego najlepsze efekty uzyskuje sie wowczas, gdy roztwor preparatu wapniowego zostaje
naniesiony bezposrednio na powierzchni¢ owocu (Eichholz i in. 2011). Najlepsza przyswajalnoscia
wapnia charakteryzuja si¢ owoce mtode, 0 stosunkowo przepuszczalnej kutykuli (Schlegel i Schonherr
2002; Petit-Jimenez i in. 2009).

Owoce borowki w czasie wzrostu powigkszaja si¢ i przechodza kilka faz przebarwiania skorki, od
zielonego przez czerwony do niebieskiego. Barwg te zawdzigczaja zwiazkom antocyjanowym
zgromadzonym w skorce i w zewnetrznej warstwie miazszu (Scibisz i Mitek 2002). Utrudnieniem
przy zbiorze borowki jest nierbwnomierne dojrzewanie owocow, ktore trwa u niektérych odmian do
5 tygodni, i wymusza wykonywane kilkukrotnych zbioréw. Reczny zbidér owocow bordwki wysokiej
jest mato wydajny, a owoce sa narazone ha uszkodzenia. Ocene przydatno$ci owocow do
przechowywania okresla si¢ na podstawie wygladu zewnetrznego. Owoce powinny by¢ wigc zbierane
w fazie dojrzatosci przechowalniczej o 3-4 dni wezesniej od dojrzatosci konsumpceyjnej (Connor i in.
2002). Oddychajac, owoce wydzielaja ciepto, ktore sprzyja dojrzewaniu owocow. Ograniczanie tego
proces osiaga si¢ przez szybkie schtodzenie zebranych owocow, najlepiej tak, aby w ciagu jednej
godziny uzyskaty temperatur¢ ok. 2°C. Owoce borowki wysokiej w chtodni zwyklej mozna
przechowywaé przez kilkanascie dni, a umieszczone w hermetycznych komorach, w atmosferze
ztozonej gldwnie z azotu, przy bardzo niskiej zawartosci tlenu (1-2%) 1 wysokiej zawarto$ci
dwutlenku wegla (1-2%) do o$miu tygodni (Krupa i Tomala 2007). Na dlugo- i krotkotrwate
przechowywanie owocow w warunkach ULO 1 KA, w okreslonej atmosferze, ktora jest utrzymana
W pojedynczej palecie pozwala system Palliflex, w ktérym na biezaco kontrolowany jest sktad
atmosfery (Kurubas i in. 2013). Warunki przechowywania owocow i ich stan fizjologiczny wplywa na
zawartosci antocyjanéw (Ehlenfeld i Prior 2001; Krupa i Tomala 2006). Sposobem przechowywania
owocoOw jest rowniez ich zamrazanie, w czasie ktorego wlasciwosci przeciwutleniajace
(Lohachoompol i in. 2004) i zawartosci poszczegolnych antocyjanéw (Grajkowski i in. 2007) sa
zblizone do owocow Swiezych.

Zdrowa zywno$¢ wedlug Swiatowej Organizacji Zdrowia, to taka zywnos$¢, ktora dostarcza
niezbednych sktadnikow odzywczych oraz nie zawiera szkodliwych substancji w ilo$ciach
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zagrazajacych zdrowiu. Ze wzgledu na duze walory dietetyczne, glownie wysoka aktywno$¢

przeciwutleniajaca, owoce borowki uznawane sa za jeden z najzdrowszych artykutdow spozywczych
(Mainland i in. 2002). Pojemno$¢ przeciwutleniajaca owocow nie jest cecha stata, zalezy od odmiany,
warunkow uprawy (Prior i in. 1998; Skupien i in. 2011) oraz sposobu konserwacji produktow. Mimo
niskiej kalorycznos$ci owoce boréwki odznaczaja sig¢ wartoscia zdrowotna, poniewaz zawieraja istotne
dla organizmu ludzkiego sktadniki jak: witaminy, sole mineralne, weglowodany, kwasy organiczne,
substancje pektynowe i zwiazki aromatyczne. Owoce borowek wykazuja wysoka aktywnosé
antyoksydacyjna, przewyzszajaca nawet czerwone wino. W 2004 roku brytyjska prasa i telewizja
przescigaty si¢ w podawaniu informacji o wlasciwo$ciach zdrowotnych owocow boréwki. Od tego
momentu nastgpit gwaltowny wzrost zainteresowania konsumentéw owocami borowki. Tesco
poinformowato, ze sprzedaz wzrosta o 185% w poréwnaniu do roku wczesniejszego. Zwiazki te
w owocach dziataja korzystnie na uktad krazenia, uszczelniaja naczynia wlosowate i zmniejszaja
lepko$¢ krwi. Pozytywnie wplywaja na widzenie wieczorem i w nocy oraz lecza krotkowzrocznos¢.
Zwiazki zawarte w owocach o ciemnym zabarwieniu zwigkszaja przeptyw krwi (Khoo i in. 2012),
a flawonoidy obnizaja ryzyko zachorowalno$ci na choroby nowotworowe (Kazimierczak i in. 2009).
Liczne drobne nasiona, btonnik i pektyny dobrze wptywaja na dziatanie przewodu pokarmowego.
Rowniez owoce boréwki niskiej maja wysokie walory odzywcze (Haddad i in. 2003) i zdrowotne
(Martineau i in. 2006). Sa bogatym zrodlem przeciwutleniaczy (Halvorsen i in. 2002) flawonoidow,
a zwlaszcza antocyjanéw (Hakkinen i Torronen 2000).

W ostatnich latach w rowniez w Polsce obserwuje si¢ wzrost zainteresowania konsumentow
spozywaniem ptodéw produkcji roslinnej pochodzacych z upraw ekologicznych, czyli produkowanych
w sposOb zblizony do naturalnego (Spevack 2006). W tych uprawach nie uzywa si¢ nawozow
sztucznych i chemicznych $rodkéw ochrony ro$lin, i dazy do zachowania zyznosci gleby oraz
roznorodnosci biologicznej (Poplawski 2009). Stosowane sa natomiast naturalne metody ochrony
roslin, w postaci wyciagow roslinnych (Rembiatkowska i in. 2006). Takie owoce zawieraja wigcej
korzystnych dla zdrowia zwiazkow bioaktywnych — mikro- i makroelementow (Rembiatkowska i in.
2003), zwiazkoéw polifenolowych (Wojdylo i in. 2010), kwaséw organicznych i cukréw (Hallmann
i Rembiatkowska 2007). Ten rodzaj produkcji jest jednak bardziej pracochtonny, a wydajno$¢,
zwlaszcza w poczatkowym okresie, jest nizsza w porownaniu z produkcja metodami
konwencjonalnymi. Powoduje to, ze ceny zywnosci ekologicznej sa wyzsze, a producenci, aby
sprosta¢ konkurencji, korzystaja z dotacji panstwowych. W Europie powigksza sie areal gruntow
uprawianych w systemie ekologicznym (Meier-Ploeger 2005), jednak nie wszystkie rosliny nadaja si¢
do takiej uprawy.

Boréwka wysoka W naturze gltéwnie rozmnaza si¢ z nasion. W produkcji szkotkarskiej najczesciej
stosowane jest rozmnazanie przez sadzonki zdrewniate i zielne i metoda in vitro (Krewer i Cline
2003). Sa jednak watpliwosci czy ro$liny uzyskane z in vitro sa przydatne do uprawy (Smolarz
i Chlebowska 1997). Krzewy borowki wysokiej rozmnazane in vitro silniej rosng (EI-Shiekh i in.
1996), p6zniej wchodza w okres owocowania, a plony s nizsze. Podczas ukorzeniania najwazniejsza
jest temperatura, ktéra nie powinna spada¢ ponizej 18°C, i wilgotno$¢ powietrza, zawsze powyzej
95% (Krewer i Cline 2003). Zastosowane podtoze ma wptyw na procesy ukorzeniania, decyduje o
ilosci przyje¢ ukorzenianych sadzonek, a takze o jakosci powstalego systemu korzeniowego. Powinno
dobrze utrzymywacé wilgo¢, mie¢ luzng strukturg, zapewniajaca swobodny doptyw tlenu oraz
powinno mie¢ odpowiednie dla gatunku odczyn (Bradley 2007). Powinno réwniez by¢ tanie i tatwo
dostepne, z uwagi na skale produkcji.
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Cele naukowe i otrzymane wyniki

H1. Ochmian lIreneusz, Grajkowski Jozef, Skupien Katarzyna. 2010. Effect of substrate type on the
field performance and chemical composition of highbush blueberry cv. Patriot. Agricultural and Food
Science, 19(1), 69-80.

H2. Ochmian Ireneusz, Grajkowski Jozef, Skupien Katarzyna. 2009. Influence of substarteon yield

and chemical composition of highbush blueberry fruit cv. *Sierra’. Journal of Fruit and Ornamental
Plant Research, 17(1), 89-100.
H3. Ochmian Ireneusz. 2013. Growth, yield and fruit quality two cultivars lowbusch blueberry. Acta

Scientiarum Polonorum, Hortorum Cultus, 12(2), 87-96.

Celem prac H1, H2 i H3 bylo zbadanie przydatnosci do uprawy boréwki wysokiej i niskiej trzech
podtozy organicznych, o zréznicowanych wilasciwosciach fizyczno-chemicznych i pH oraz o
zroznicowanej zawarto$ci sktadnikow mineralnych. Badania przeprowadziliSmy na krzewach, ktore
zostaly posadzone w podtozach uformowanych w ksztatcie walow usypanych na podtozu rodzimym,
ktéorego odczyn byt o wysokim odczynie w stosunku do wymagan tego gatunku (pH 7,1).
OkreslaliSmy reakcje krzewow: wzrost, plonowanie, zawarto$¢ sktadnikéw mineralnych w lisciach i
owocach oraz sktadnikdéw organicznych w owocach, na specyficzne warunki jakie zostaly stworzone
przez zastosowane podioza.

Wykazalismy, ze istnieje mozliwo$¢ uprawy krzewdw boréwki wysokiej i niskiej w podlozach
sztucznie naniesionych na ziemig rodzima. Zastosowanie nawadniania woda zakwaszang stabilnie
utrzymuje optymalny dla rozwoju krzewoéw odczyn podloza. Wczesniejsze badania wykazaty, ze
bardziej korzystnym systemem uprawy jest wypelnienie rowow podfozem, niz usypywanie z nich
watow. Podtoza tak przygotowane nie przesychaja, lepiej utrzymuja wilgo¢, a system korzeniowy nie
ulega uszkodzeniom w zimie. StwierdziliSmy mniejsze zuzycie wody wykorzystywanej do podlewania
krzewow, w poréwnaniu z uprawg roslin na watach (dane niepublikowane). Nie wszystkie podtoza w
rownym stopniu okazaly si¢ przydatne do uprawy borowki wysokiej, ze wszystkie krzewy rosty i
plonowaty. Najmniej zasobne, w wigkszo$¢ sktadnikow mineralnych, bylo podtoze przygotowane z
przekompostowanych trocin, niemniej krzewy posadzone w nich owocowaly najlepiej. Stabe
plonowanie krzewow posadzonych w tusce kakaowej nie byto spowodowane brakiem sktadnikow
mineralnych w glebie, lisciach i owocach, w ktorych stwierdzono ich najwiecej. Plon jest bardzo
waznym aspektem decydujacym o optacalnosci produkcji, jednak jako$¢ owocow decyduje o ich
cenie. Najwigksze owoce zbierano z krzewow posadzonych w torfie, przy czym charakteryzowaty si¢
one najmniejsza jedrnoscia. Jedrnos¢ wptywa na odpornos¢ owocdéw na uszkodzenia mechaniczne w
czasie procesow technologicznych i transportu. W trakcie doswiadczenia sprawdziliSmy rowniez
zmiany jedrno$ci owocow w trakcie ich przechowywania w chtodni zwyklej. Najwigkszym spadkiem
omawianego parametru charakteryzowaty si¢ owoce zbierane z krzewow posadzonych w torfie,
posiadatly one jednak najwigksza pojemnos¢ antyoksydacyjna, rowniez po zakonczeniu okresu
przechowywaniu — wyniki badan przedstawiono w publikacji (IV 42), ktéra stanowi dorobek
naukowy. Zastosowane podtoza miaty duzy wpltyw na zawarto$¢ zwiazkow polifenolowych, ktérych
najwyzszy poziom stwierdziliSmy w owocach zebranych z krzewdw posadzonych w torfie i tusce
kakaowej. Dalsze badania zostaty przeprowadzone u producenta i wykonywane na skale przemystowa
w chlodniach zwyktych, KA ULO i systemie Paliflex. Ocenilem zmiany skladu chemicznego,
jedrnosci, barwy i ubytki masy —w druku. Wykazalem, ze rowniez borowka niska dobrze rosnie i
plonuje w przygotowanym podtozu torfowym (H3). Wielkos$¢ krzewow i plon jest znacznie nizszy, w
poréwnaniu do boréwki wysokiej. Rowniez owoce sa mniejsze, maja natomiast zblizony sktad

chemiczny do owocow borowki wysokiej.
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Najwazniejszym osiagnigciem prac bylo potwierdzenie mozliwosci uzyskania plonéow wysokiej
jakosci na glebach o wysokim pH, nietypowym dla, boréwki wysokiej, po zastosowaniu
odpowiednich podtozy. WykazaliSmy rowniez, ze taki system uprawy, pomimo wigkszych naktadow
pracy zwiazanych z wyoraniem rowow, daje lepsze efekty — uzyskujemy wyzsze plony, a nawodnienie
jest bardziej efektywne. Badania przyczynity si¢ do powstania kilku plantacji ktore zostaly zatozone
wg naszych zalecen. Luska kakaowa, ktora okazata si¢ malo przydatna do uprawy, bedzie
wykorzystywana na produkcyjnej plantacji ekologicznej jako tani substrat dostarczajacy krzewom
sktadnikow mineralnych.

H4. Ochmian Ireneusz. 2012. The impact of foliar application of calcium fertilizers on the quality of
highbush blueberry fruits belonging to the ‘Duke’ cultivar. Notulae Botanicae Horti Agrobotanici
Cluj-Napoca, 40(2), 163-169.

Celem pracy H4 byto wykazanie, aplikowanych dolistnie nawozoéw wapniowych, na jako$¢ owocow
boréwki wysokiej. Zgodnie z informacjami zawartymi w literaturze wapn jest jednym z glownych
pierwiastkow odpowiedzialnych za jedrnos¢ oraz wplywajacych na zdolnos¢ przechowalnicza
owocow. Zastosowane nawozy roznity si¢ sktadem chemicznym zwiazkéw z ktorymi wystgpowat
wapn. Wykazalem ze, nawozy mialy zroznicowany wplyw na jako$¢ owocow; zwigkszyly zawartos$¢
wapnia w organach wskaznikowych, jednak nie wszystkie spowodowaty jednak oczekiwany wzrost
jedrnos$ci owocow. Stwierdzitem to stosujac analize wariancji, a w celu pogrupowania $rednich o
zblizonych warto$ciach testowanej cechy, zastosowatlem analiz¢ skupien przeprowadzong z
zastosowaniem aglomeracji metoda Warda. Podzialu na grupy dokonatem jako kryterium przyjmujac
odlegtosci euklidesowe. Stwierdzitem roéwniez réznice w zawarto$ci mikro i makroelementow w
owocach, w zaleznosci od zastosowanych nawozow. Wykazatem, ze niektore nawozy spowodowaty
wzrost masy jednostkowej owocow, odbito si¢ to jednak niekorzystnie na ich jedrnosci, ktora ulegta
obnizeniu (praca H4 i manuskrypt pracy ktory nie zostat wlaczony do niniejszego opracowania — W
druku IV 72). Wszystkie nawozy zwigkszyly natomiast odporno$¢ owocow na uszkodzenia
mechaniczne.

Nawozy wapniowe powodowaty zmiany sktadu chemicznego owocow. W wigkszosci przypadkow
zawarto$¢ polifenoli i witaminy C uleglty zmniejszeniu, natomiast nieznacznie wptywaty na zawartos¢
ekstraktu 1 kwasowos$¢. Nawozy wplywaty réwniez na wielko$¢ i barwe liSci oraz barwg owocow.
Nawozy, ktore posiadaly w swoim sktadzie azot, zwigkszyly powierzchnig liscia oraz spowodowaty
wzrost indeksu SPAD.

Najwazniejszym osiagnigciem pracy bylo, stwierdzenie pozytywnego wptywu niektdorych nawozéw
wapniowych na jako$¢ owocow, a zwlaszcza na ich jedrno$¢. Uzyskane wyniki postuzyty do
przygotowania planu nawozenia plantacji produkcyjnej, na ktorej zbierane owoce przeznaczone sa do

dlugotrwatego przechowywania. Badania poszerzone o kolejne czynniki prowadzone sa w dalszym

ciagu.

H5. Ochmian Ireneusz. 2013. Wpltyw warunkéw siedliskowych na zawarto$¢ mikro i
makroelementéw w liSciach i owocach kilku odmian borowki wysokiej. Folia Pomeranae Universitatis
Technologiae Stetinensis. Agricultura, Alimentaria, Piscaria et Zootechnica, 305, 27, :67-74.

Celem pracy byla ocena wptywu odmiennych warunkach glebowych i siedliskowych na zawartos$é
sktadnikow mineralnych w czg$ciach wskaznikowych kilku odmian borowki wysokiej. Krzewy
posadzone na plantacji ekologicznej miaty optymalny odczyn gleby (pH), a stanowisko przypominato
naturalne warunki wystgpowania krzewow. Na plantacji konwencjonalnej wysoki odczyn gleby
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wymuszal systematyczne stosowanie zakwaszonej wody do podlewania krzewdéw. Powodowalo to

okresowe wahania odczynu podtoza, co niewatpliwie byto sytuacja stresowa dla roslin, co objawialo
sig stabszym wzrostem roslin oraz nizszym plonowaniem (publikacja w druku IV 71).

Wykazalem, ze wieloletnie zakwaszanie podloza nie ustabilizowato i nie doprowadzito do trwatego
obnizenia jego odczynu. Pomimo nie stosowania nawozenia mineralnego i organicznego na plantacji
ekologicznej, 1 nizszej zawarto$ci tych sktadnikow w podlozu, zawarto§¢ prawie wszystkich
oznaczonych makro i mikroelementéw byta wyzsza w liSciach jak i owocach pobranych z tych
krzewow, posadzonych w optymalnych warunkach glebowych. Potwierdzitem tezg, o matych
wymaganiach pokarmowych krzewow bordéwki wysokiej. Na zawarto$¢ tych sktadnikow w wigkszym
stopniu wptyw ma optymalny odczyn podtoza, a nie ich obecno$¢ w podtozu, czy regularne nawozenie
plantacji. O powodzeniu i optacalnosci uprawy decyduje wybdr odpowiedniego stanowiska.

H6. Ochmian Ireneusz, Saniewska Adrianna.2012.Wptyw podloza na ukorzenianie si¢ sadzonek
zielnych i zdrewniatych borowki wysokiej odmiany Bluecrop. Folia Pomeranae Universitatis
Technologiae Stetinensis. Agricultura, Alimentaria, Piscaria et Zootechnica, 296, 23, :81-89.

Celem pracy bylo okreslenie efektywnosci rozmnazania w réznych podtozach, sadzonek zielnych i
zdrewnialych, pobranych z krzewow borowki wysokiej. Wszystkie krzewy boréwki wysokiej, na
ktorych przeprowadzitem dos$wiadczenia opisane wczesniej, byly rozmnazane in vitro. Sposob ten
okazal si¢ najbardziej efektywnym sposobem rozmnazania (dane niepublikowane), sa jednak
watpliwosci czy tak uzyskane rosliny sa przydatne w uprawie (Smolarz i Chlebowska 1997). W
obrazach elektroforetycznych produktow otrzymanych w reakcjach RAPD jak i ISSR w obrgbie
genotypéw badanych odmian rozmnazanych in vitro stwierdzitem ich wyréwnanie genetyczne, w
oparciu o niemalze identyczne profile genetyczne generowane w reakcjach RAPD oraz ISSR. W
badanych obrazach stwierdzitem réwniez produkty polimorficzne tj. obecne u jednych, a nicobecne u
innych genotypow z tej samej odmiany (publikacja w druku). W pracy H6 poréwnatem efektywnos¢
rozmnazania i jako§¢ uzyskanych sadzonek. Wykazatem, ze procent ukorzenionych sadzonek
zdrewnialych byl wigkszy, niz sadzonek zielnych. Zalezal on réwniez od zastosowanego w trakcie
ukorzeniania podioza. W niektorych przypadkach liczba uzyskanych sadzonek byla o kilkadziesiat
procent wigksza. Stwierdzilem, ze zdecydowanie najlepszymi podtozami do ukorzeniania sadzonek
zdrewniatych byly torfi perlit oraz ich mieszanka, a zielnych — mieszanka torfu z perlitem. Uzyskatem
w nich najwigkszy procent przyje¢ roslin oraz najwigksza liczbe korzeni. Najwazniejszym
osiagnieciem pracy bylo ustalenie optymalnego sktadu podtoza do ukorzeniania sadzonek. Torf, ktory
jest naturalnym s$rodowiskiem wzrostu korzeni okazal si¢ bardziej efektywnym podilozem po
wymieszaniu go z perlitem. Prawdopodobnie, w trakcie intensywnego zamglawiania sadzonek,
pogarszaly si¢ stosunki wodno-powietrzne, dodatek perlitu spowodowat zmiang struktury podtoza, co
wptyneto na lepsze odprowadzanie nadmiaru wody. Potwierdzilem, iz bardziej efektywny jest sposob
rozmnazania przez sadzonki zdrewniate i dodatkowo nie wymaga on az tak intensywnego

zamgltawiania sadzonek w mnozarce.

Podsumowanie
W jednotematycznym cyklu publikacji, ktory stanowi podstawe do ubiegania si¢ o stopien naukowy
doktora habilitowanego, przedstawitem efekty moich badan nad réznymi sposobami uprawy boréwki
wysokiej 1 niskiej oraz wplywem tych czynnikow wzrost, plonowanie i jako$¢ plonu. Przeprowadzone
eksperymenty, podzielone na kilka etapow, pokazaly mozliwo$ci uprawy i uzyskania plonéw wysokiej
jakosci z krzewow posadzonych w odpowiednio przygotowanych podiozach zastosowanych na
glebach o za wysokim odczynie, nieodpowiednim dla tych gatunkoéw. Wykazatem wady i zalety
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takiego systemu uprawy. Zastosowane do uprawy podtoza miaty duzy wplyw na jako$¢ owocow, ich

wielkos¢ jak i sktad chemiczny - nie wszystkie okazaty si¢ przydatne do uprawy boréwki wysokiej.
Jednak w trakcie prowadzonych badan zaobserwowalem mozliwo$¢é wykorzystania jednego z
substratow (tuska kakaowa) jako nawozu organicznego, bogatego w sktadniki mineralne.
Stwierdzitem réwniez, ze nie wszystkie nawozy zawierajace w swoim skladzie wapn oddziatywaja w
podobny sposob na owoce. Uzyskany efekt w znacznym stopniu r6znit si¢ od oczekiwanego, pomimo
wzrostu zawarto$ci wapnia w owocach, nie wzrosta ich jedrnos¢, zwigkszyla si¢ natomiast ich masa
jednostkowa. Badania wykazaty rowniez problemy z ustabilizowanie odczynu podloza pomimo
systematycznego zakwaszania go. Okazato sie, ze pomimo wystepowania sktadnikéw mineralnych w
glebie, w duzej mierze za ich dostgpnos¢ odpowiada optymalne, niskie pH.

Pomimo najwigkszej efektywnosci rozmnazania ro$lin w in vitro, stosujac odpowiednie podioza
mozna rowniez uzyska¢ wysoki procent ukorzenionych sadzonek, zwlaszcza jesli beda pobrane w
odpowiednim terminie.
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5. POZOSTALE FORMY AKTYWNOSCI NAUKOWO-BADAWCZEJ

5.1. Promotor pomocniczy rozpraw doktorskich

mgr Oksany Bieleckiegj
Tytul: Rewitalizacja nasadzen i ocena jakosci owocow drzew i krzewodw owocowych w ogrodach
dzielnicy Pogodno w Szczecinie.
Otwarcie przewodu - Szczecin, 21.05.2013
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mgr inz. Karoliny Kozos
Tytul: Wplyw sposobu uprawy na wzrost, plonowanie i jako$¢ owocow borowki wysokiej
(Vaccinium corymbosum L.).
Otwarcie przewodu - Szczecin, 13.12.2013

5.2. Omoéwienie pozostalych osiagni¢é naukowo-badawczych

Kierunki mojej pracy badawczej wynikaja z wlasnych zainteresowan i probleméw wymagajacych
rozwiazania okreslonych przez producentow. Wpisuja si¢ w tematyke badan prowadzonych w
Katedrze Sadownictwa, a obecnie Katedrze Ogrodnictwa ZUT w Szczecinie. Badania koncentruja si¢
na réznych aspektach majacych na celu poprawi¢ plonowanie i jako$¢ owocow, zwlaszcza roslin
jagodowych. Prowadzg rowniez badania nad opracowaniem technologii przetworstwa owocoéw w celu
uzyskania win — ma to zwiazek z moim udzialem w zakonczonym projekcie migdzynarodowym.
Szeroki zakres tematyczny publikacji wynika ze wspotpracy z naukowcami z jednostek uczelni
macierzystej 1 z innych os$rodkow naukowych. Badania podzielitem na cztery glowne tematy
badawcze.

A. Wplyw zabiegow agrotechnicznych na drzewa owocowe

Poczatek mojej pracy naukowej zwiazany byl z okresleniem reakcji jabtoni okulizowanych na
podkiadkach potkartowych na nawadnianie i nawozenie. Badania polowe wykazaly wigkszy wptyw
nawadniania niz nawozenia na wzrost, plonowanie oraz jako$¢ owocow. Zaleznos$¢ potwierdzita sig na
kilku odmianach jabloni, niezaleznie od zastosowanej podktadki (IV 46, 55, 68, 69). Czynnikiem
determinujacym pobieranie sktadnikow pokarmowych z gleby bylo optymalne jej uwilgotnienie, a nie
wysoki poziom sktadnikow mineralnych (IV 53). Wigksza odpornoscia na niedobory wody w podtozu
charakteryzowaty si¢ drzewa okulizowane na podktadkach o wigkszej sile wzrostu. Podobna zalezno$¢
stwierdzili§my w przypadku czere$ni, ktore byly okulizowane na podktadkach z serii PHL i na
czere$ni ptasiej F12/1 (IV 59, 60). Czeresnie reagowaly roéwniez pozytywnie na nawozy
wielosktadnikowe (IV 23, 65), a stosujac biostymulatory mozna bylo ograniczy¢ straty plonu
wynikajace z pekania owocow (IV 24). Wykonalismy réwniez doswiadczenie w ktorym wykazaliSmy
mozliwo$¢ ograniczenia sity wzrostu $liw poprzez nacinanie pnia lub obraczkowanie kory (IV 40, 50).
Sliwy okulizowane na atyczy charakteryzowaty si¢ duza sita wzrostu i obfitym plonowaniem.
Powodowato to, ze wigkszo$¢ plonu byto niskiej jakosci, jednak poprzez przerzedzanie i stosowanie
nawozow dolistnych zwigkszyliSmy jakos¢ owocow 1 zmniejszyliSmy straty w czasie ich
przechowywania (IV 54, 62). W badaniach okre$lalismy réwniez jako$¢ owocow moreli rosnacych w

warunkach Pomorza Zachodniego (IV 57, 58).

B. Badania nad bioréznorodnoscia jagody kamczackiej

Réwnolegle z rozpoczeciem badan nad borowka wysoka (IV 28, 34, 41, 42, 43, 56, 66, 71, 72), wraz z
wspotpracownikiem z Katedry Sadownictwa zatozyliSmy do$wiadczenia majace na celu okresli¢
przydatno$¢ do uprawy wielu odmian jagody kamczackiej pochodzacych z réznych hodowli.
NawiazaliSmy wspotprace z zagranicznymi i polskimi o$rodkami badawczymi i zgromadziliSmy
kolekcje kilkudziesieciu odmian selekcji Polskiej, Rosyjskiej, Ukrainskiej i Kanadyjskiej. W
badaniach okreslilismy wzrost krzewow i jako$¢ owocow (IV 48). Okazalo sie, ze odmiany rdznia sie

W znacznym stopniu terminem zbioru, ktory moze przypadaé juz na koniec maja — Zielona, Wojtek,
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klon N (IV 51). Sa to najwczes$niej dojrzewajace owoce w naszych warunkach klimatycznych. Owoce

roéznia si¢ tez sktadem chemicznym; zawartoScia zwiazkéw mineralnych i organicznych, sa bogatym
zrodlem polifenoli (IV 25). Sposrod wielu przebadanych odmian wyselekcjonowalismy grupg odmian
bardziej odpornych na transport i nadajacych si¢ do krotkotrwalego przechowywania — odmiana
Czarna, Brazowa, klon A i Klon 44 (IV 31). Badania wykazaty rowniez, ze przetrzymanie owocoOw na
krzewach korzystnie wplyngto na ich jako§¢ — byly m.in. znacznie wigksze i zawieraly wigcej
ekstraktu (IV 10, 14, 20, 30). Czg$¢ odmian, zwlaszcza pochodzacych z selekcji Ukrainskiej i
Rosyjskiej, ktore byly rozmnazane generatywnie, mialy owoce o gorszych walorach smakowych.
Nasze badania przyczynily si¢ do wzrostu zainteresowania tym gatunkiem w regionie. Szerzej
zaplanowane badania zrealizowaliSmy w ramach grantu finansowanego przez KBN/NCN o numerze
N N310 205737, ktéry zakonczyliSmy w pazdzierniku 2013 roku. Znaczna czg¢$¢ wynikow nie zostata
jeszcze opublikowana. Prowadzone badania nad rodzajem Lonicera wykazaly wlasciwosci
prozdrowotne ocenianych owocow oraz przydatnos¢ do przetworstwa. W ramach projektu wraz ze
wspotpracownikami z Katedry Genetyki, Hodowli i Biotechnologii Roslin ZUT w Szczecinie
zrealizowatem badania, wykorzystujace technikg¢ PCR do opisania polimorfizmu w obrebie zarowno
migdzymikrosatelitarnych - ISSR (ang. Inter Simple Sequence Repeat) jak i losowo amplifikowanych -
RAPD (ang. Random Amplified Polymorphic DNA) sekwencji DNA.

W pracy (IV 22) technike¢ ISSR wykorzystalismy do scharakteryzowania zakresu zmiennosci
genotypowej w obrebie czternastu genotypow Lonicera sp. Wsérod badanych form byly zaréwno
odmiany botaniczne, uprawne jak i klony ze znanych polskich i1 zagranicznych os$rodkow
hodowlanych i naukowych. Wykorzystujac do badan zestaw 40 mikrosatelitarnych starterow
amplifikowali$my 129 loci ISSR. W$rdd amplifikowanych loci, 83 opisaliS$my jako polimorficzne, za$
24 jako genotypowo specyficzne. Kazdemu z badanych genotypoéw przypisaliSmy unikatowe i
odrézniajace go od innych loci ISSR. Interpretujac otrzymane drzewo podobienstwa genetycznego
wykazaliSmy, ze zaleznoSci genetyczne przedstawione migdzy badanymi genotypami, mimo
ograniczenia do macierzy wynikéw dla zestawu zastosowanych starteréw, odpowiadaty znanemu ich
pochodzeniu. Istotnie r6znymi od badanych byly genotypy Lonicera caerulea var. edulis, L. caerulea
nr 7661, L. caerulea nr 7987. W tych samych grupach podobienstwa znalazty si¢ m.in. odmiany:
Dlinnoptodna, Sinogtazka oraz Czelabinka, a ponadto Atut i Wojtek oraz Czarna i Zielona.

C. Wplyw zabiegéow agrotechnicznych na jako$¢ owocow jagodowych
Uprawa roslin jagodowych, a zwlaszcza metody uprawy wplywajace na poprawe jakosci owocow,
stanowia jeden z gléwnych kierunkéw w ktorym prowadze badania. W stacji badawczej oraz u
producentdw wykonalismy kilka badan w ktorych sprawdzilismy wplyw biostymulatorow i nawozow
na jakos¢ owocow truskawki (IV 32, 39) i maliny (IV 33, 35, 38). Miaty one istotny wptyw na
poprawg jakosci owocoéw malin, zwigkszyla si¢ zawarto$¢ ekstraktu i witaminy C. Niektore
zastosowane biostymulatory spowodowaty wzrost jedrno$ci owocoéw, jednak stosowanie dolistnych
nawozow wapniowych bardziej wptywato na ta ceche. Podobne badania wykonalis$my na roslinach
kilku odmian truskawki, zastosowaliémy réwniez chitozan o rdznej masie czasteczkowej (IV 27).
Wykazali$my migdzy innymi, Zze skuteczno$¢ chitozanu w duzej mierze zalezy od jego masy
czasteczkowej. Chitozan o wigkszej masie lepiej chronit rosliny przed chorobami grzybowymi.
Wykazalismy rowniez duzy wplyw preparatu ActiSil na zwigkszenie jedrnosci owocow (IV 52).
Badalismy réwniez rézne systemy uprawy truskawek, wptyw ferdygacji oraz $cidtkowania gleby na
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plonowanie i jako$¢ owocow (IV 67). Badania wykazaty miedzy innymi, ze biata folia refleksyjna jest

mato przydatna do uprawy truskawki, plonowanie bylo na bardzo niskim poziomie a owoce zlej
jakosci (IV 47, 49). Zastosowane nawozy, o zroznicowanym sktadzie, miaty rowniez istotny wptyw na
plonowanie truskawki (IV 18, 26, 45). W trakcie prowadzonych badan wykazaliSmy takze, ze szybkie
schlodzenie owocow po zbiorze moze wydtuzy¢ ich okres przechowywania, ubytki masy oraz zmiany
jedrnosci sa mniejsze (VI 36, 44). Badaniami objgliSmy réwniez krzewy porzeczki czarne;j.
Oceniali$my jakos¢ owocow (IV 6) oraz wptyw cyklicznego usuwania pedow na wzrost krzewow i
przydatno$¢ tej metody uprawy do zbioru mechanicznego (IV 61, 64).

W zwiazku z rosnacym zainteresowaniem konsumentdow owocami pochodzacymi z upraw
ekologicznych, podjeliSmy badania ktére miaty na celu okresli¢ jako$¢ owocow pochodzacych z
takich plantacji. Wykazalismy, ze owoce ekologiczne sa wysokiej jako$ci, zawieraja wigcej zwiazkow
polifenolowych (IV 16). Badania nad jakoScia owocow, a zwlaszcza zawarto$cia w nich zwiazkow
polifenolowych, wykonali$my réwniez na kilku odmianach aronii. Testowane odmiany roznity sig¢
wielko$cia owocdéw ale i sktadem chemicznym (IV 15). Na jako§¢ owocoOw mialo wpltyw réwniez
nawozenie mineralne (IV 37). W innym doswiadczeniu ocenilisSmy takze owoce z rodzaju
Amelanchier, ktére swoim wygladem przypominaja owoce aronii (IV 8), ale nadaja si¢ do
bezposredniego spozycia gdyz sa zaréwno smaczne jak i zdrowe. Zainteresowania technikami
badawczymi wykorzystywanymi w biologii molekularnej, znalazty odzwierciedlenie w moim udziale
w badaniach nad okre$leniem zaleznos$ci genetycznych w obrgbie wybranych genotypow Aronia sp.
W tym eksperymencie, bedacym podobnie jak wcze$niej przedstawiany, efektem wspolpracy z
Katedra Genetyki, Hodowli i Biotechnologii Roslin ZUT w Szczecinie, wykorzystujac techniki RAPD
oraz ISSR okresliliSmy zakres zmienno$ci genotypowej szeSciu obiektow aronii o réznym
pochodzeniu (IV 17). Ogotem dla badanych genotypoéw amplifikowalismy 214 loci RAPD i 184 loci
ISSR. Wykazali§my niewielkie zréznicowanie genetyczne migdzy obiektami ‘Nero’, ‘N, ‘Viking’,
‘Galicjanka 17 1 ‘Galicjanka 2’ w odniesieniu do odmiany Hugin. Mimo to, analizujac
elektroforegramy produktéw RAPD oraz ISSR dla kazdego sposrod badanych genotypow
amplifikowaliSmy genotypowo-specyficzne loci. WykazaliSmy, ze zakres zmienno$ci w obrgbie
badanych genotypoéw opisany przy pomocy kazdej z zastosowanych metod byl zbiezny, opierajac

stawiana tez¢ o obliczony testem Mantela, istotny statystycznie, wspotczynnik korelacji (rag=0,531).

D. Uprawa i przetworstwo winorosli i innych gatunkoéw jagodowych

Innym obszarem badawczym, zwiazanym ze wzrostem zainteresowania w regionie uprawa winorosli,
jest przetworstwo owocow. W prowadzonych badaniach okresliliSmy wplyw sposobu uprawy na
jako$¢ owocow kilkunastu odmian winorosli. WykazaliSmy, ze w warunkach Pomorza Zachodniego w
celu uzyskania owocow wysokiej jakosci nalezy zmniejszy¢ ilo$¢ latorosli na tozie. Pomimo obnizenia
plonu z jednostki powierzchni, owoce charakteryzowaly si¢ wyzsza jakoscia — byly wigksze, mialy
wyzszy poziom ekstraktu i nizsza kwasowos¢ (IV 7, 80). Mozna z nich uzyska¢ wina o wyzszej
jakos$ci. W prowadzonych do$wiadczeniach badalismy réwniez wpltyw warunkéw maceracji owocow,
zarowno winoro$li jak i innych gatunkéow ro$lin jagodowych (IV 2) na jako$¢ uzyskanych win.
Wykazalismy, ze dluzsza maceracja i prowadzona w wyzszej temperaturze wplywa na uzyskanie win
o bardziej intensywnej barwie (IV 12). Zaobserwowali$my rowniez, ze najwigksze zmiany barwy
zachodzity w pierwszych godzinach od rozpoczgcia tego procesu (IV 5, 70). Wyniki badan

przedstawiliSmy w trakcie konferencji poswigconych winorosli (IV 84, 85, 86, 87, 88, 89).
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Prowadzone badania zaowocowaly uzyskaniem grantu migdzynarodowego w ramach programu

INTERREG IVA. Stwierdzilismy réwniez, ze jednym z kierunkdéw zagospodarowania owocdw roslin
jagodowych moze by¢ produkcja z nich win. Jednak proces maceracji powinien by¢ prowadzony przez
krotszy okres 1 w nizszej temperaturze, poniewaz uzyskane wina, zwlaszcza z porzeczki czarnej, mialy

zbyt wysoka kwasowosc (IV 2).

6. UDZIAL W PROJEKTACH BADAWCZYCH
6.1. Projekty w ramach KBN/NCN/MRIRW/INTERREG

1. Grant habilitacyjny N N310 205337 (lata realizacji 2009-2012). pt. Poroéwnanie wzrostu,
plonowania oraz jakosci owocow $wiezych $wiezych po przechowywaniu, ze szczegdlnym
uwzglednieniem zwiazkoéw biologicznie aktywnych, borowki wysokiej (Vaccinium corymbosum
L.) uprawianej w sposob konwencjonalny oraz ekologicznie — kierownik grantu

2. Projektu badawczy N N310 205737 (lata realizacji 2009-2013). Tytut projektu: Badania nad
bior6znorodno$cia nowych polskich odmian jagody kamczackiej, sposobami uprawy, sktadem
chemicznym, ze szczegélnym uwzglednieniem zwiazkow fenolowych fenolowych aktywnosci
przeciwutleniajacej, owocow swiezych swiezych ich przetworow — glowny wykonawca

3. Projekt wspotfinansowany ze s$rodkbw EFRR w ramach programu INTERREG IVa —
Wojewddztwo Zachodniopomorskie i Meklemburgia Pomorze Przednie/Brandenburgia (lata
realizacji 2010-2012). Tytut projektu: Projekt pilotazowy dotyczacy uprawy winorosli i nowych
gatunkow roslin w regionie Pomerania — pracownik naukowy

4. Projekt realizowany przez Zaktad Technologii Owocéw i Warzyw Uniwersytetu Przyrodniczego
we Wroctawiu na podstawie decyzji Rolnictwa i Rozwoju Wsi z dn. 7.10.2008. ne RR-re-401-
335/08 (lata realizacji 2008-2009). Tytut projektu: Poroéwnanie sktadu chemicznego ze
szczegblnym uwzglednieniem zawartosci zwiazkow fenolowych, aktywnosci przeciwutleniajacej
oraz wlasciwosci przeciwnowotworowych owocow jagodowych i ich przetwordw z uprawy
ekologicznej oraz konwencjonalnej — wykonawca

6.2. Projekty w ramach badan wlasnych AR w Szczecinie/ZUT w Szczecinie
1. BW/HK/04/2008. Kierownik projektu: dr inz. Ireneusz Ochmian

Tytul projektu: Wptyw podlozy oraz sposobu uprawy na plonowanie i jako$¢ owocoOw borowki
wysokiej

2. BW/DK/05/2008. Kierownik projektu: dr hab. Piotr Chelpinski
Tytut projektu: Wplyw zabiegdw agrotechnicznych na jako$¢ owocow jagodowych

3. BW/IK/01/2005. Kierownik projektu: Prof. dr. hab. Krystyna Ostrowska.

Tytut projektu: Wptyw zabiegow agrotechnicznych na wielkos¢ i jako$¢ plonu drzew pestkowych
pestkowych roslin jagodowych. Zadanie nr 2 pt.. Wptyw przedplonu oraz nawozenia na
zdrowotno$¢ plonow truskawek uprawianych po sobie.

4. BW/IK/01/2005. Kierownik projektu: Prof. dr hab. Krystyna Ostrowska.

Tytut projektu: Wptyw zabiegdéw agrotechnicznych na wielko$¢ i jako$¢ plonu drzew pestkowych
pestkowych roslin jagodowych. Zadanie nr 1 pt.. Wplyw dokarmiania dolistnego nawozami
wapniowymi i krzemowymi kilku odmian truskawek na jako$¢ owocow.

5. BW IK/26/2003. Kierownik projektu Prof. dr Hab. Krystyna Ostrowska.

Tytut projektu: Badania nad efektywnoS$cia réznych metod rozmnazania ro$lin sadowniczych w
szkotce

6. BW/DR/14/2000. Kierownik projektu: Prof. dr hab. Krystyna Ostrowska.

Tytut projektu: Wplyw nawozenia i nawadniania na wzrost i plonowanie 5 odmian jabtoni
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6.3. Projekty w ramach badan statutowych utrzymania potencjalu badawczego

1. 502-07-014-2592-12/03. Kierownik projektu: dr inz. Ireneusz Ochmian

Tytut projektu: Wptyw podtozy, sposobu uprawy i warunkéw przechowywania na jako$¢ owocoOw
borowki wysokiej

2. 518-07-014-3171-03/18 Kierownik projektu: dr hab. Piotr Chetpinski

Tytul projektu: Wplyw zabiegow agrotechnicznych na jako$¢ owocow roslin jagodowych

7. WYKAZ DOROBKU NAUKOWEGO

7.1. Zestawienie publikacji naukowych z podzialem na: oryginalne prace twércze, artykuly
przegladowe, popularno-naukowe, prace i komunikaty konferencyjne

Suma  Suma pkt.

Rodzaj publikacji lz‘k;ﬁit;il IFY  IFY  pkt.wg wg
P ) MNiSW?  MNisw?
Oryginalne prace tworcze
- opublikowane w czasopismach z bazy JCR 14 6,932 4,619 230 218
- opublikowane w czasopismach spoza bazy 55 313 285
JCR

Ogolem oryginalne prace tworcze 69 543 503
Artykuty popularno-naukowe 4
Prace i doniesienia konferencyjne 39
Ogolem publikacje naukowe 112 6,932 4,619 543 503

3 sumaryczny Impact Factor (IF) wg bazy Journal Citation Reports (JCR) zgodny z rokiem ukazania si¢ pracy;

Y 5-letni Impact Factor (IF) wg bazy Journal Citation Reports (JCR) zgodny z rokiem, w ktérym przygotowano zestawienie (IF%*2);
9 Jiczba punktéw wg wykazu czasopism naukowych MNiSW (z dnial7.12.2013);

9 liczba punktéw wg wykazu czasopism naukowych MNiSW zgodnie z rokiem w ktorym ukazata sig praca
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7.2. Zestawienie liczbowe czasopism w ktérych opublikowano prace naukowe
Lp. Nazwa czasopisma Liczba  IF? IFY  Punktywg Punktywg Sumapkt. Suma pkt.
publikacji MNiSW®  MNiSW?  MNiSW®  MNisw?

1.  Dendrobiology 1 0,447 0,591 15 20 15 20
Folia Universitatis Agriculturae

2. Stetinensis: Agricultura, Alimentaria, 8 5 6 40 48
Piscaria et Zootechnica

3 Follg Unl_v.er5|tafc|5 Agriculturae 15 5 6 75 9
Stetinensis: Agricultura
Folia Pomeranae Universitatis

4.  Technologiae Stetinensis: Agricultura, 7 5 5 35 35
Alimentaria, Piscaria et Zootechnica

5 éﬁ}ﬁuiuentlarum Polonorum, Hortorum 2 0,691 0,690 20 20 40 40

6. Notylae Botanicae Horti Agrobotanici 4 0,590 0 15 15 60 60
Cluj-Napoca

7. Journal of Horticultural Research 1 9 7 9 0

8. Ele_ctron_lt_: Journal of Polish Agricultural 4 7 7 28 24
Universities

9 Journ_al of Applied Botany and Food 2 0340 0638 15 20 30 40
Quality

10. Journal of Elementology 3 0,281 0 15 15 45 18

11. Ecological Chemistry and Engineering 1 6 7 6 7

12.  Agricultural and Food Science 1 0,793 0,938 25 27 25 27

13. Russian Journal of Genetics 1 0,427 0,434 15 13 15 13

14, Zeszyty Problemowe Postgpoéw Nauk 3 9 6 27 18
Rolniczych

15. Journal of Fruit and Ornamental Plant 3 9 6 27 18
Research

16. Acta Agrophysica 2 7 6 14 12

17 Roczn|I_<| Akademii Rolniczej w 4 6 2 o4 8
Poznaniu

18. Vegetable Crops Research Bulletin 1 9 9 9 9
Bulletin of University of Agricultural

19.  Sciences and Veterinary Medicine Cluj- 1 0 0 0 0
Napoca. Horticulture

20. Polish Journal of Natural Sciences 1 8 6 8 6

21. Folia Horticulturae 1 8 7 8 6

22. Zeszyty Naukowe ISK 3 1 2 3 4

Razem 69 6,932 4,619 - - 543 503

dsumaryczny Impact Factor (IF) wg. bazy Journal Citation Reports (JCR) zgodny z rokiem ukazania sie pracy;

Ysumaryczny 5 — letni Impact Factor (IF) wg bazy Journal Citation Reports (JCR) zgodny z rokiem ukazania sie pracy;

9punkty wg wykazu czasopism naukowych MNiSW (z dnial7.12.2013);
Ypunkty wg wykazu czasopism naukowych MNiSW zgodnie z rokiem wydania
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7.3. Zestawienie publikacji naukowych z podzialem na oryginalne prace twoércze, artykuly
przegladowe, artykuly popularno-naukowe, prace i komunikaty konferencyjne opublikowane
przed i po uzyskaniu stopnia naukowego doktora oraz rodzaj publikacji

przed doktoratem po doktoracie razem

Oryginalne prace tworcze

- opublikowane w czasopismach z bazy JCR 0 14 14
- opublikowane w czasopismach spoza bazy JCR 12 43 55
Ogélem oryginalne prace tworcze 12 57 69
Artykuly przegladowe 0 0 0

Artykuly popularno-naukowe 0 4 4

Prace i doniesienia konferencyjne 8 31 39
Ogolem publikacje naukowe 20 92 112

7.4. Sumaryczne zestawienie dorobku naukowego

Moj dorobek naukowy obejmuje tacznie 112 publikacji, z czego 20 przypada na okres przed
uzyskaniem stopnia naukowego doktora, a 92 po jego uzyskaniu.

Na dotychczasowy dorobek sklada si¢ 69 oryginalnych prac twérczych, w tym 4 w zagranicznych
czasopismach z bazy JCR, 3 w krajowych z bazy JCR oraz 14 w krajowych spoza bazy JCR oraz 43
prac, doniesien i komunikatéw na konferencjach krajowych i zagranicznych.

7.5. Warto§¢ naukowa dorobku publikacyjnego

e suma punktéw za publikacje wg ujednoliconego wykazu czasopism naukowych MNiISW
z dnia 17.12.2013 wynosi 543 punkty z tego 79 punktoéw stanowi jednotematyczny cykl publikacji;

e sumaryczny Impact Factor (IF) przedstawionych we wniosku prac wg bazy Journal Citation
Reports (JCR) zgodny z rokiem opublikowania pracy wynosi — 6,932;

e sumaryczny 5-letni Impact Factor (IF) dla tytutéw, w ktérych opublikowano prace przedstawione
we wniosku wg bazy Journal Citation Reports (JCR) zgodny z rokiem 2012 — 4,619;

e liczba cytowan publikacji wedtug bazy ICI Web of Science — 19
¢ indeks Hirscha wg bazy ICI Web of Science — 3.
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