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Czwarta natura w krajobrazie miasta. Potencjaty
nieuzytkdw miejskich Warszawy.

W ostatnich latach mozna zaobserwowaé wzrost znaczenia jakie mieszkancy przypisujg nie
zagospodarowanym przestrzeniom zieleni miejskiej. Mieszkanhcy deklarujg , ze “dziko$¢” i “naturalnos¢” jest
jedna z istotnych i preferowanych cech. Potwierdzity to wyniki badan pilotazowych prowadzonych w oparciu o
metode Scenic Beauty Estimation (Nejman, tepkowski, Wilczynska, 2016). “Dzikos¢” i ,naturalnos¢”
rozumiana jest tu jako niekontrolowany proces naturalnej sukcesji na terenach silnie zmodyfikowanych oraz
pozostajgcych pod intensywnym wptywem cztowieka. W ostatnim czasie tereny tego typu zostaty zaliczone
do tzw. novel ecosystem (Marris, 2009). Cechg szczegdlng tych ekosystemow jest ich Sciste powigzanie z
dziatalnoécig cziowieka przy réwnoczesnym braku zarzgdzania dlatego okresla sie je pojeciem czwartej
natury (Ingo Kowarik, 2011). W miastach sg to gtdwnie obszary powszechnie okre$lane jako nieuzytki, ktore
czesto wykorzystywane sg jako nieformalne tereny wypoczynku (Trzaskowska, 2008). Przeksztatcenia
nieurzgdzonych czy wrecz zdegradowanych terenéw zieleni w parki w oparciu o koncepcje novel ecosystem
jesttrendem coraz bardziej powszechnym na swiecie (Sack, 2013). Jednak stosunkowo mato uwagi po$wieca
sie nieformalnym i oddolnym sposobom uzytkowania takich terenow.

Badania wtasciwe rozprawy doktorskiej prowadzone sg w oparciu o projekt realizowany wspoinie z
Zarzagdem Zieleni Miejskiej Miasta st. Warszawy pt. ,Inwentaryzacja i waloryzacja wybranych terenow
zdegradowanych i zanieczyszczonych — potencjat przyrodniczy i spoteczny nieuzytkow”. Celem projektu jest
okreslenie potencjatu przyrodniczo — spotecznego 35 nieuzytkdw warszawskich, przeznaczonych w
dokumentach planistycznych na tereny zieleni urzadzonej. W swoich badaniach skupiam sie na okresleniu
korelacji pomiedzy strukturg roslinnosci, artefaktami kulturowymi i sposobami uzytkowania badanych
terenow. Badania prowadzone sg w oparciu o metody Visual Employment Photography, wywiady otwarte,
fotografie socjologiczng oraz badania stadium sukcesji i zwarcia struktury roslinnosci.

Wyniki badan postuzg do opracowania scenariuszy rozwoju przeksztatcania nieuzytkdw w oficjalne tereny
zieleni urzgdzonej. Dzieki prowadzonym badaniom proces przeksztatcania pozwoli zachowa¢ maksymalnie duzo z
ich obecnego potencjatu spotecznego i przyrodniczego a zarazem rozwija¢ parki miejskie nowej jakosci,
spetniajgce inne funkcje i realizujgce inne potrzeby mieszkancow Warszawy.
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Specjalizacja pokarmowa podskoérnikow z
rodzaju Eriophyes (Acari:Eriophyoidea)
zasiedlajgcych roslinyzrodzinyrézowatych
(Rosaceae).

Podskérniki (Eriophyes sp.) nalezg do nadrodziny szpecieli (Eriophyoidea) wchodzgcej w sktad
podgromady roztoczy (Acari). Sg to organizmy bardzo niewielkich, niemalze mikroskopijnych rozmiaréw.
Podobnie jak pozostali przedstawiciele nadrodziny szpecieli sg obligatoryjnymi fitofagami. Wystepujg na
roslinach z rodziny rézowatych (Rosaceae) takich jak m. in. jabton oraz grusza i zaliczane sg do istotnych
szkodnikéw upraw sadowniczych. Objawem porazenia roslin przez podskérniki sg drobne pecherzykowate
galasy obecne na liciach oraz zawigzkach kwiatow. Wewnatrz tych galaséw zachodzi caty rozwéj osobniczy
tych organizmow, natomiast zimowanie odbywa sie pod tuskami pgkéw. Podskorniki mogg uszkadzac takze
skorke owocdw, powodujgc na niej przebarwienia i skorkowacenia podobne do objawdw parcha jabtoni
(Venturia inaequalis). Ze wzgledu na fakt, iz szkodniki te rzadko pojawiajg sie na powierzchni roélin, sg trudne

do zwalczenia przy zastosowaniu konwencjonalnych metod ochrony upraw.
Pomimo tego, iz w dotychczasowej literaturze podskérniki zasiedlajgce poszczegolne gatunki roslin sg

przedstawiane, jako osobne gatunki, istniejg jednak watpliwosci odnosnie ich przynaleznosci taksonomiczne;j.
Czes¢ naukowcdw przypuszcza, ze ze wzgledu na liczne podobieAstwa morfologiczne mogg one w
rzeczywistosci stanowi¢ jeden gatunek. Ponadto, jest to takson o stabo poznanej biologii, co zdecydowanie
utrudnia prowadzenie badan nad ich szkodliwo$cig oraz rolg w przenoszeniu wiruséw roslin. W zwigzku z
powyzszym celem niniejszej pracy jest sprawdzenie na poziomie molekularnym oraz morfologicznym, czy
podskorniki zasiedlajgce poszczegblne gatunki roslin nalezg do tego samego, czy do odrebnych, blisko
spokrewnionych ze sobg gatunkéw. Ponadto praca ma rowniez na celu okresSlenie specyficznosci
pokarmowej, a takze parametrow zasiedlenia roslin réznych roslin zywicielskich.

W celu okreslenia genetycznego zréznicowania populacji podskérnikow wystepujgcych na réznych
gatunkach roslin wykorzystano sekwencje fragmentéw COI (genu kodujgcego | podjednostke oksydazy
cytochromowej). Sekwencje te charakteryzujg sie duzg homogenicznoscia w obrebie gatunkéw i wysokim
zréznicowaniem miedzygatunkowym, dzieki czemu moga by¢ z powodzeniem wykorzystywane do
rozrozniania populacji na poziomie gatunkowym. Dokonywane réwnoczesnie pomiary morfometryczne
osobnikdw z ro6znych populacji pozwolg sprawdzi¢ w obrebie, jakich cech morfologicznych wystepujg istotne
réznice, na podstawie, ktérych mozliwe bytoby stwierdzenie potencjalnej odrebnosci gatunkowej
podskérnikow zasiedlajgcych poszczegolne rosliny. Okreslenie parametréw zasiedlenia umozliwi z kolei
oszacowanie czestosci wystepowania podskornikéw, a co za tym idzie skali potencjalnego zagrozenia dla
upraw drzew owocowych wynikajgcego z zerowania tych szkodnikow.
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Maczlik warzywny (Aleyrodes proletella L.) jako
nowy szkodnik warzyw kapustnych w Polsce:
biologia, morfologia, ekologia oraz interakcje z
roslinami zywicielskimi i wrogami naturalnymi.
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Powaznym szkodnikiem roslin kapustnych, w ostatnich latach, stat sie pluskwiak z rodziny
Aleyrodidae — Aleyrodes proletella L. (polska nazwa — maczlik kapustny lub maczlik warzywny). A. proletella
wystepuje takze w innych krajach Europy oraz na terenie Ameryki Pétnocnej i Potudniowej a nawet w Australii.
Szkodnik ten wyraznie preferuje rosliny z rodziny Brassicaceae. W okresie ostatnich trzech lat szkodnik ten
dziesiatkuje uprawy warzyw kapustnych na Mazowszu, Kujawach i w wojewodztwie L 6dzkim.

Celem badan byto okreslenie preferowanych przez maczlika gatunkow roslin kapustnych, okreslenie
cyklu rozwojowego szkodnika w warunkach Polski Centralnej oraz sprawdzenie wybranych parametréw
demograficznych szkodnika w warunkach kontrolowanych.

Ustalono, ze spoérdéd siedmiu badanych gatunkdéw roslin kapustnych: kapusty biatej, kapusty
czerwonej, kapusty wtoskiej, jarmuzu, kalarepy, brokutu oraz kapusty brukselskiej maczlik kapustny
najchetniej zasiedla kapuste wtoskag, jarmuz i kapuste brukselskg, natomiast kapusta czerwona prawie nie jest
atakowana przez szkodnika. W uprawie kapusty brukselskiej i wtoskiej liczne populacje maczlika warzywnego
spowalniajg proces zawigzywania gtowek. Mata Srednica gtdbwek kapusty brukselskiej i witoskiej oraz
zanieczyszczenia powodowane obecnoscig szkodnika na roslinie dyskwalifikujg uzyskany plon w obrocie
handlowym. Z przeprowadzonych badan wynika, ze zimujg osobniki doroste na obrzezach plantacji, na
roslinach zielnych takich jak: glistnik jaskétcze ziele, babka zwyczajna, wilczomlecz, gorczyca polna oraz na
uprawach rzepaku ozimego. Pierwsze pokolenie szkodnika rozwija sie na poczgtku kwietnia w miejscach
zimowania. Szkodnik zwykle przelatuje na plantacje roslin kapustnych na przetomie majai czerwca. Jesienia,
w potowie pazdziernika osobniki doroste przelatujg na rosliny zielne. W uprawie kapusty brukselskiej i kapusty
wioskiej zaobserwowano rozwdj pieciu pokolen szkodnika. Najliczniejsze populacje maczlika obserwowanow
3i4 pokoleniu. Zageszczenie szkodnika przekraczato wéwczas nawet 300 osobnikow na lisé.
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|dea Miasta Kreatywnego jako stymulanta
rozwoju krajobrazu miejskich obszarow
funkcjonalnych miast sredniej wielkosci w
Polsce.

Jak pokazujg liczne opracowania (Kotarski, 2014), (Ciotek, 2015) rozwoj regionalny Polski na poziomie
podregiondw odbywa sie nierbwnomiernie czego obrazem jest nasilajgca sie migracja ludnosci do kilku
najwiekszych osrodkéw miejskich w kraju. W roku 2015 problemem depopulacji dotknietych byto az 65%
Miejskich Obszaréw Funkcjonalnych (w skrécie MOF) opisanych w Koncepcji Zagospodarowania Kraju do
roku 2033 jako bieguny wzrostu a wiec majacych petni¢ role ,lokomotyw rozwojowych” dla swoich
podregionéw (Sleszynski, 2016). Znaczacy wzrost liczby ludnoséci wystepowat jedynie w przypadku MOF
Warszawy, Trojmiasta, Poznania, Wroctawia, Krakowa i w mniejszym stopniu Rzeszowa. Trend ten stoi w
sprzecznosci z politykg spoéjnosci Unii Europejskiej oraz powoduje szereg negatywnych konsekwencji na
poziomie regionalnym jak efekt wymywania kapitatu ludzkiego (Sleszynski, 2015). Sytuacja ta wymaga
znalezienia nowej stymulanty rozwojowej ktora wptynie pozytywnie na wieloaspektowy rozwéj mniejszych
osrodkdw. W dobie rosngcej roli jakg w postrzeganiu atrakcyjnosci miast zaczyna petnié jakos¢ zycia, coraz
wieksze znaczenie w rozwoju obszarow miejskich zaczynajg odgrywac aspekty krajobrazowe (Kubicki, Zajgc
2014) (Pirowski, 2014) ktére mogag stanowi¢ punkt wyjscia do wzmocnienia potencjatu miejsca.

Charles Landry oraz Richard Florida , opracowujgc zatozenia teorii miasta kreatywnego zwracali
uwage na stopniowy spadek znaczenia wielkosci miasta dla jego rozwoju. Uwazali oni iz przysztg miarg
potencjatu rozwojowego miasta bedzie jego potencjat kreatywny rozumiany jako atrakcyjno$¢ do
zamieszkania, i realizowania ,przemystéw kreatywnych” dajgce sie opisa¢ zestawem czynnikow ktoéry Charles
Landry nazwat ,Creative City Index”. Kluczowym z posréd nich jest obecnos¢ tzw. miejsc trzecich (Oldenburg,
1991) czyli miejsc nie bedgcych domem ani miejscem pracy gdzie ludzie spedzajg swdéj wolny czas, integrujg
sie i czujg swobodnie. Miejsca takie sprzyjajg kreatywnosci. Krajowa Polityka Miejska takze dostrzega role
miejsc trzecich w budowaniu potencjatu miasta utozsamiajgc je z przestrzenig publiczng oraz ustugami
wolnego czasu obecnymi w centrach miast (co stanowi jednak spore ograniczenie tego pojecia). Innym typem
miejsc trzecich sg tereny zieleni, od typowych parkéw, poprzez tereny otwarte az po nieuzytki (Lepkowski,
Nejman, Wilczynska, Gawryszewska, 2016) przy czym kazda z tych form charakteryzuje sie inng grupa
uzytkownikéw. Odpowiedniailos¢ijakos¢ miejsc trzecich w potaczeniu ze spetnieniem pozostatych czynnikow
ujetych w ,Creative City Index” moze wiec teoretycznie wytworzy¢ w miescie potencjat kreatywny ktéry z kolei
pobudzi rozwoj lokalny.

Aby zbadac¢ na ile potencjat kreatywny ma realny wptyw na rozwdj Polskich miast sredniej wielkosci
oraz w jakich miastach ma on szanse naprawde zaistnie¢ na wybranej probie 20 reprezentatywnych
osrodkéw miejskich nie-metropolitalnych (wybranych na podstawie kryteriow demograficznych,
administracyjnych i ich powigzan funkcjonalnych) przeprowadzane sg analizy zestawiajgce poszczegoine
czynniki ujete w zestawieniu ,Creative City Index” z klasycznymi wskaznikami rozwoju miast (takimi jak
m.in. dochody budzetowe gmin, stopa bezrobocia, saldo migracji, liczba studentéw), a takze z ich uktadem
kompozycyjnym, przestrzennym, krajobrazem oraz przeszitoscig historyczng. Znalezienie powigzan
pomiedzy tymi czynnikami pozwoli zdefiniowac¢ czy i w ktérych miastach rozwéj w oparciu o elementy idei
miasta kreatywnego moze zaistnie¢
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Biologia kwitnienia i zapylania oraz jej wptyw na
produkcje owocow wysokiej jakosci aktinidii
ostrolistnej (Actinidia arguta).

Aktinidia ostrolistna (Actinidia arguta) jest wieloletnim dwupiennym pngczem pochodzgcym z Azji
Wschodniej. Ze wzgledu na atrakcyjne owoce o wysokich walorach zdrowotnych oraz mrozoodpornos¢ do -
30°C, jej uprawa staje sie coraz bardziej popularna réwniez w wielu krajach na $wiecie, w tym takze w Europie.
Owoce aktinidii ostrolistnej, zwane kiwiberry lub mini kiwi, podobnie jak aktinidii smakowitej (A. deliciosa -
kiwi), sg traktowane przede wszystkim jako owoce deserowe, wobec ktérych stawiane sg wysokie wymagania
jakosciowe. Jednym z kluczowych aspektow produkcji pozwalajgcym na spetnienie wymogow
konsumenckich jest skuteczne zapylanie, jednak dwupienno$¢ tego gatunku stawia przed producentami
trudne zadanie. Celem badan jest jak najlepsze poznanie biologii kwitnienia, procesu zapylania i zaptadniania
oraz ich wptywu na jako$¢ owocow zarébwno pod katem morfologicznym jak i zawartosci zwigzkéw
prozdrowotnych. W ramach planowanych badan przeprowadzona zostanie analiza porobwnawcza jakosci
obecnie uprawianych odmian meskich "Weiki', 'Nostino' oraz klonéw niezarejestrowanych jako odmiany m.in.
Rubi, Rot, F7. Oceniony zostanie ich potencjat kwiatonosny, ilos¢ i jakos¢ dostarczanego pytku, atrakcyjno$é
dla owadow zapylajgcych. Ponadto badana bedzie ich interakcja z trzema podstawowymi odmianami
zenskimi 'Weiki', 'Geneva', 'Bingo', od kietkowania pytku na znamionach stupka po sprawdzenie jakosci
owocow uzyskanych w warunkach kontrolowanego zapylenia. Planowane jest rbwniez wyznaczenie dtugosci
okresu efektywnego zapylenia oraz analiza pozornie obuptciowych kwiatéw zenskich pod kagtem
zainteresowania nimi owadéw zapylajgcych. Dodatkowo ocenie poddany zostanie zabieg wspomagania
zapylania pytkiem A. deliciosa. Do$wiadczenia sg prowadzone na komercyjnej plantacji A. arguta zatozonejw
2011 roku oraz w ogrodzie kolekcyjnym aktinidii nalezagcym do Katedry Ochrony Srodowiska, WOBIAK
SGGW. Uzyskane wyniki badah bedg miaty charakter zaréwno poznawczy jak i aplikacyjny. Celem
praktycznym badan jest wytypowanie najlepszej odmiany meskiej oraz wyznaczenie optymalnych warunkow
zapyleniaizaptodnienia kwiatéw zenskich.
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Identyfikacja jezyka wzorcdw przestrzennych
architektury krajobrazu we wschodniej dolinie
rzeki Suprasl na Podlasiu.

Badajgc krajobraz kulturowy, problemem jest brak narzedzi, metod umozliwiajgcych analize krajobrazu
jako zintegrowanej catoéci, relacji przestrzennych takich elementéw, jak natura, kultura i cztowiek. Identyfikujgc
wzorce i wartosci, ktére nalezy chronic i ceni¢, odkrywamy tozsamos¢ miejsca, co jest niezwykle wazne dla
procesu zacie$niania wiezi. Umiejetnie odczytane w krajobrazie elementy przestrzeni tworzgce jezyk wzorcow,
mogag poma&c w zarzgdzaniu krajobrazami takimi jak Podlaskie wsie, ktdre z czasem utracg swoistg tozsamosc.
Dlatego postawiono teze, ze mozna odczyta¢ w krajobrazie elementy przestrzeni tworzace jezyk wzorcoéw
okreslajgcy swoistg tozsamos¢ wschodniej doliny rzeki Suprasl. Problemem badawczym jest identyfikacja
wzorcodw szesnastu wsi w gminie Grédek w Wojewddztwie Podlaskim, ktére mozna nazwa¢ Matg Ojczyzng ze
wzgledu na wyjgtkowe wiezi miedzy mieszkancami wynikajgce z umiejscowienia w krajobrazie, wyznania,
historii i przynaleznosci do pogranicza kulturowego. Teren badan jest przyktadem wielkoprzestrzenne;j
kompozycji ruralistycznej, ktérej centrum jest rzeka Supra$l. Krajobraz byt Swiadkiem wielu waznych
historycznych wydarzen zarowno w skali Polski, jak i Europy - tedy wytyczony byt trakt Napoleonski, toczono
bitwy postania Kosciuszkowskiego, podrozowali krolowie, nie ominety tego terenu tez tragiczne wydarzenia |l
wojny Swiatowej. Badania dotyczg wsi: Krélowy Most, Downiewo, Przechody, Kotodno, Sofipol, Nowosiotki,
Borki, Zatuki, Podzatuki, Radunin, Wality, Wality Dwor, Stuczanka, Krolowe,Stojto,Pieszczaniki,Popowka.

Juz w XIX w. Oskar Sosnowski méwit o rozwijaniu kultury i architektury nie przez powielanie wzorcéw,
ale czerpanie z nich stosujgc dobra czaséw wspotczesnych, nowych technologii zgodnie z potrzebami. Jednak
aby odréznic prawidtowe rozwigzania od tych nieprawidtowych niezbedna jest znajomosc¢ formy. Dla porzgdku
badan i zbierania materiatdbw dokonano pogrupowania materiatu na cztery kategorie wzorca:

1. Krajobraz: wie$ i krajobraz to figura i tto.

2. Uktad: architektura, proporcje, detal. Piekno tkwi w proporcjach, krzywiznach, ksztaitach.

3. Ogrody: krajobraz kulturowy nie jest od razu czytelny, jednorodny. Zawiera sie czasem w takich
detalach, jak klomb przed chatg czy bez przy piwniczce ziemne;j.

4. Spotecznos$¢: krajobraz kulturowy wsi jest odzwierciedleniem duchowosci jej mieszkancow,
ktora ksztattuje sie poprzez kontakt z naturg, religig i cyklem zycia codziennego.

Mate Ojczyzny sg bardzo wazna sktadowag dziedzictwa nie tylko polskiego czy europejskiego, ale
wszystkich ludéw Ziemi. Odpowiednio chronione i kreowane przynoszg dume z tradycji. Uswiadomienie w
przynaleznoéci do takiej sfery, Swiadomo$¢ takiej kategorii jest kluczem do dobrobytu spoteczenstwa. Wedle
Europejskiej Konwenciji Krajobrazowej ochrona, gospodarowanie i planowanie krajobrazem jest obowigzkiem
kazdego cztowieka. Niniejsza praca, ktérej wynikiem bedzie katalog: ,Jezyk wzorcow architektury krajobrazu
wschodniej doliny rzeki Suprasl” wspomoze nie tylko nowych, jak i starych mieszkancéw, ale przede
wszystkim wiadze gminy w dgzeniach do ochrony krajobrazu kulturowego - w tym tworzeniu zapiséw
Miejscowego Planu Zagospodarowania Przestrzennego.
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Ocena oddziatywania wizualnego obiektow
energetyki odnawialnej w planowaniu
miejscowym.

Obiekty energetyki odnawialnej uznawane sg za zmieniajgce fizjonomie krajobrazu w miejscach w
ktorych zostaty zlokalizowane. Niejednokrotnie ze wzgledu na skale zmian jakie wprowadzajg, instalacje OZE
stajg sie nowymi dominantami krajobrazowymi widocznymi ze znacznych odlegtosci. Do obiektéw takich
zaliczy¢ mozemy na przyktad elektrownie i farmy wiatrowe, farmy fotowoltaiczne, uprawy roslin
energetycznych, elektrownie wodne i geotermalne oraz zwigzang z nimi infrastrukture techniczng. Zgodnie z
przyjetym celem Unii Europejskiej aby do 2020 roku we wszystkich krajach Wspo&lnoty 20% zuzywanej energii
elektrycznej pochodzita z zasobéw odnawialnych, iloS¢ obiektow OZE w Polsce stale wzrasta a kolejne
instalacje lokalizowane sg w nowych miejscach.

Ocena oddziatywania wizualnego planowanych obiektéw lub przewidywanych funkcji dla danego
obszaru powinna stanowi¢ zaréwno cze$¢ procedury oceny oddziatywania na Srodowisko jak i procedury
strategicznej oceny oddziatywania na $rodowisko wg wytycznych dotyczgcych OOS i SOOS przygotowanych
2001 roku przez Komisje Europejska. Zgodnie z Rozporzgdzeniem Rady Ministrow z dnia 9 listopada 2010 rw
sprawie przedsiewzie¢ mogacych znaczgco oddziatywa¢ na Srodowisko, nie dla wszystkich obiektéw
energetyki odnawialnej istnieje konieczno$¢ przeprowadzenia procedur oceny oddziatywania na Srodowisko.
W zwigzku z tym wiele planowanych obiektow OZE oraz obszardéw przeznaczanych pod tego typu inwestycje
nie jest ocenianych pod katem oddziatywania na Srodowisko a tym samym na walory wizualne krajobrazu.

Celem pracy jest wskazanie dla jakich inwestycji oceny oddziatywania wizualnego powinny by¢
wymagane w procedurze OOS i SOOS oraz wskazanie rodzajow oddziatywan na fizjonomie krajobrazu
inwestycji OZE (w tym: oddziatywania bezpo$rednie, posrednie, wtorne, skumulowane, krotkoterminowe,
Srednioterminowe i diugoterminowe, state i chwilowe, pozytywne i negatywne zwigzane zaréwno z etapem
planowania, budowy, eksploataciji jak i likwidacji OZE). Celem badan jest réwniez ocena przydatnosci metod i
technik stosowanych w analizach wizualnych dla identyfikacji, prognozowania i oceny oddziatywan
wizualnych réznych inwestycji OZE.

Badania zostaty podzielone na trzy kolejne etapy. W pierwszym etapie, w celu wskazania dla jakich
inwestycji oceny oddziatywania wizualnego powinny by¢ wykonywane przeprowadzone zostaty dotychczas:
kwerenda prawna przepiséw odnoszacych sie do energii odnawialnej w kraju i za granicg oraz kwerenda
prawna przepisow bedgcych instrumentami ochrony krajobrazu w zwigzku z inwestycjami OZE. Na tej
podstawie opracowany zostat wstepny katalog zasad lokowania obiektéw OZE. W ramach tego etapu
przeprowadzona zostata réwniez analiza dokumentéw planistycznych zawierajgcych informacje o
planowanych obiektach elektrowni wiatrowych na przyktadzie Wojewodztwa Mazowieckiego.
Przeprowadzone zostaty réwniez badania terenowe i kameralne, ktére wskazaty na istniejgcy problem
identyfikacjg istniejgcych obiektdw energetyki wiatrowej oraz uprawami roslin energetycznych. W kolejnym
etapie zbadane zostang rodzaje oddziatywan na fizjonomie krajobrazu przez obiekty OZE oraz oszacowany
zostanie wptyw kazdego obiektu na fizjonomie krajobrazu w oparciu o istniejgce publikacje, metody
macierzowe i symulacyjne. Rezultatem tej czesci pracy bedzie katalog potencjalnych skutkéw
fizjonomicznych. Ostatnim etapem pracy bedzie zbadanie w wybranych poligonach badawczych przydatnosci
réznych metod i technik stosowanych w analizach wizualnych dla ré6znych typéw inwestycji zwigzanych z
pozyskiwanie energii ze zrédet odnawialnych.
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Endofity w kulturach in vitro chrzanu.

Chrzan pospolity (Armoracia rusticana Gaertn.), wieloletnia roslina nalezgca do kapustowatych
(Brassicaceae) jest jednym z najwarto$ciowszych pod wzgledem odzywczym warzyw. O wartosci chrzanu
decyduje wysoka zawartos¢ witamin, soli mineralnych, a takze substancji oddziatujgcych bakteriobdjczo i
bakteriostatycznie, ktére nadajg mu wtasciwosci przyprawowe. Roélina ta kwitnie intensywnie od maja do
lipca, jednak nie zawigzuje zywotnych nasion. Dlatego jest rozmnazana wytgcznie wegetatywnie, poprzez
sadzonki korzeniowe. Z tym sposobem rozmnazania wigze sie ryzyko przenoszenia patogenéw. W uprawach
chrzanu najwiekszy problem stanowig choroby wirusowe, ktére znacznie obnizajg plon i jego jakos¢. Dlatego
juz w latach 70-tych XX wieku podjeto pierwsze préby rozmnazania tej rosliny w kulturach in vitro.
Dowiedziono, ze z ro$lin porazonych wirusami poprzez izolacje merystemdw mozna uzyskac rosliny zdrowe.
Opracowano metody powierzchniowego odkazania materiatu roslinnego, ktére pozwalaty na zainicjowanie
kultur in vitro chrzanu, jednak nie wykluczaty obecnoéci mikroorganizmow endofitycznych zasiedlajacych

tkanki roslin. Obecnie jest niewiele dostepnych danych dotyczacych tego problemu w kulturach chrzanu.
W ramach badan analizowano matecznik in vitro obejmujgcy 3 ekotypy chrzanu (Wat Miedzeszynhski,

Katarzynopole, Lublin). Na podstawie oceny wizualnej eksplantatow i pozywki stwierdzono obecno$é¢
zakazenia jednego z ekotypow (Lublin). W kulturze zaobserwowano pomaranczowe ,struktury”. Na podstawie
oceny mikroskopowej pobranego materiatu barwionego metodg Grama oraz obserwacji przyzyciowych

struktury te zaklasyfikowano jako kolonie bakterii.
Podjeto probe izolacji bakterii z tkanki chrzanu i ich hodowli. W tym celu przeprowadzono testy podtozy

mikrobiologicznych (72 MS, /2 MS+cysteina, Y2 MS+ekstrakt z chrzanu, TSA, TSA+cysteina oraz TSA+ekstrakt

zchrzanu.
Izolacja badanych mikrooraganizméw bezposrednio z lisci i korzeni chrzanu nie powiodta sie.

Przyczyng byto prawdopodobnie zabicie komorek bakteryjnych przez izotiocyjanian allilu uwalniajgcy sie
podczas ucierania tkanek chrzanu w roztworze soli fizjologicznej. Zwigzek ten tworzy sie jedynie w
uszkodzonych tkankach w wyniku reakcji enzymatycznej i odpowiada za wtasciwosci bakteriobojcze chrzanu.
Z tego wzgledu odstgpiono od testowania kolejnych podtozy i skupiono sie ha modyfikacji metodyki izolaciji
bakterii zroslin. Podjeto prébe izolacji polegajgcej na swobodnym przejsciu bakterii z zainfekowanych korzeni
do podtoza. Fragmenty korzeni wytozono na pozywki 1/3 TSA oraz MS. Obserwowano powolny wzrost kolonii

na pograniczu korzenii pozywki.
Barwienie metodg Grama wykazato, ze tkanke chrzanu zasiedlajg bakterie o ré6znej morfologii, co

wskazuje na istnienie konsorcjum bakteryjnego. W celu okreslenia sktadu konsorcjum niezbedne jest
zastosowanie metod biologii molekularnej. Przeprowadzona zostanie izolacja DNA bakteryjnego z tkanki
ro$linnej oraz analiza sekwencji gendw 16S rRNA.
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Rola réznych Sciezek biogenezy matych RNA
w odpowiedzi roslin na stresy.

Rosliny poprzez swojg osiadtg nature sg nieustannie narazone na szereg czynnikbw stresowych.
Jednym z nich jest Swiatto, ktére z jednej strony jest niezbedne do procesu fotosyntezy, ale moze by¢ tez
niebezpieczne, gdy wystepuje w nadmiarze. Taki nadmiar wynika z faktu, ze natezenie Swiatta oraz jego sktad
spektralny, zmieniajg sie w ciggu dnia i roku. Kompleksowa odpowiedz rosliny na takie zmiany wymaga
skoordynowanej komunikacji zaréwno na poziomie komorek jak i pomiedzy czescig nadziemng a korzeniami.

Umozliwia to jej aklimatyzacje, atym samym wzrost i rozwo6j w wysoce zmiennym srodowisku.
Konsekwencjg pochtoniecia nadmiaru Swiatta przez anteny fotosyntetyczne jest zakwaszenie

Srodowiska chloroplastéw. Zmiany zachodzgce w wyniku stresu nadmiaru energii wzbudzenia sg nastepnie
przekazywane z chloroplastu do jgdra komoérkowego poprzez ré6znego rodzaju sygnaty, ktére nazywamy
retroaktywnymi. Niedawno udowodniono, ze jeden z najlepiej opisanych mechanizméw potranskrypcyjnych
jakim jest splicing, moze by¢ réwniez regulowany poprzez sygnaty retroaktywne. Mate niekodujgce RNA sg
zaangazowane w zjawisko nazywane interferencjg RNA, ktére jest procesem regulacji ekspresji genéw
zaréwno na poziomie transkrypcyjnym jak i potranskrypcyjnym. Pomimo duzego znaczenia matych RNA w
odpowiedzi rosliny na réznego rodzaju stresy ich rola w odpowiedzi na stres Swietlny nie jest zbadana .
Ponadto opisany ostatnio udziat zmian statusu redoks, jednego ze sktadnikdéw tancucha fotosyntetycznego, w
regulacji splicingu zaréwno w lisciach jak korzeniach nasuwa pytanie o ich wptyw na inne mechanizmy
regulacji ekspresji genow.

Dlatego, celem mojej pracy jest identyfikacja miRNA, ktore biorg udziat w odpowiedzi rosliny na stres
Swietlny oraz zbadanie jak sygnaty retroaktywne wptywajg na te populacje matych RNA zarbwno w czesci
nadziemnej jak i w nienarazonych na stres korzeniach. PodejScie to umozliwi nam poznanie matych RNA
zaangazowanych w odpowiedz rosliny na ten stres oraz zdobycie nowych informacji pomocnych w
zrozumieniu funkcjonowania rosliny w zmiennym srodowisku, gwarantujac jej optymalny wzrost, rozwoéj oraz
wydajne plonowanie.
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ENHANCED DISEASE SUSCEPTIBILITY 1
(EDS1) wptywa na rozwéj,wydajnosé
fotosyntezy oraz rbwnowage hormonalng topoli
(Populus tremulaL. xtremuloides)

Biatko EDS1 (ang. ENHANCED DISEASE SUSCEPTIBILITY 1) w rzodkiewniku pospolitym (Arabidopsis
thaliana) jest zaangazowane w odpowiedz obronng zalezng od kwasu salicylowego oraz przekazywanie
sygnatéw podczas streséw biotycznych i abiotycznych. Funkcja tego biatka jest dobrze poznana w roslinach
jednorocznych takich jak rzodkiewnik pospolity czy tyton. Wcigz jednak mato wiadomo o funkcji EDS1 w
roslinach drzewiastych. Dlatego tez postanowiliSmy scharakteryzowa¢ na poziomie fizjologicznym oraz
molekularnym topole (Populus tremula L. % tremuloides) z obnizong ekspresjg genu EDS17 rosngcej w
warunkach Srodowiska naturalnego. Eksperymenty zostaty wykonane na dwdch transgenicznych liniach
topoli z obnizong ekspresjg genu EDS 1. W obu liniach znalezliSmy znacznie wiekszg ilos¢ pedéw bocznych w
poréwnaniu z roslinami dzikiego typu (ang. Wild Type; WT), co skutkowato wyraznymi zmianami w pokroju
drzew. Parametry fotosyntetyczne byly zmienione, a zawartos¢ chlorofilu a wyzsza niz w roslinach typu
dzikiego, co skutkowato wyzszg wydajnoscig fotosyntezy. Ponadto wykazaliSmy bardziej wydajne dziatanie
systemu antyoksydacyjnego oraz nizszg zawarto$¢ kwasu salicylowego w roslinach transgenicznych. Analizy
transkryptomiczne wykazaty, zmieniong ekspresje 2215 oraz 376 gendéw odpowiednio w linii eds7-12 oraz
eds1-7 w stosunku do dzikiego typu. Znalezlismy 207 gendw, ktérych ekspresja byta zmieniona w obu liniach.
Zaobserwowalismy oraz doktadnie scharakteryzowaliSmy zmiany w fenologii drzew transgenicznych. Rosliny
eds1-12, ktéra wykazywata najnizszg ekspresjg EDS 1 charakteryzowaly sie najlepszg kondycja fizjologiczng
w trakcie jesieni i pozostawaty zielone diuzej niz dziki typ. Uzyskane wyniki wskazujg, ze zmniejszona
ekspresja EDS1, wptywa na pokréj drzew, wydajnos¢ fotosyntezy, metabolizm reaktywnych form tlenu oraz
starzenie lisci.
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Rola CRK5 w molekularnych i komoérkowych me-
chanizmachsmiercikomorkizaleznychod
chloroplastowych retrosygnatéw u

Arabidopsis thaliana.

Geny z rodziny CRK (ang. Cysteine-rich Receptor-like Kinases) kodujg transbtonowe biatka,
zawierajgce cytoplazmatyczng domene kinazy serynowo-treoninowej i dwukrotnie powtdérzong domene
zewnatrzkomérkowg DUF26, z licznymi powtorzeniami reszt cysteinowych, wystepujgcych w
konserwatywnym motywie (C-X,-C-X,-C), ktéry przez reakcje redoks, z udziatem mostkdédw dwusiarczkowych,
odpowiada za transdukcje sygnatu Reaktywnych Form Tlenu (RFT). Poprzednie analizy fenomiczne rodziny
CRK, przeprowadzone na kolekcji mutantdéw insercyjnych rzodkiewnika pospolitego (Arabidopsis thaliana (L.)
Heyhn.), umozliwity identyfikacje charakterystycznego fenotypu, zblizonego do ,uciekajgcej Smierci komorki”,
w mutancie genu CRKS5 (crk5). Ograniczony wzrost i przyspieszone starzenie roslin o tym genotypie moze
wskazywaé na role CRK5 w transdukcji chloroplastowego retrosygnatu zaleznego od $wiatta, ktérego
sygnatem poczatkowym jest absorpcja nadmiaru energii wzbudzenia (ang Excess. Excitation Energy)
powodujgca wzmozong produkcje RFT. Zwiekszony wyciek jonowy crkb pod wptywem promieniowania
jonizujgcego i ograniczona wydajnos$¢ fotosyntezy, po traktowaniu induktorami chloroplastowych RFT:
parakwatem i DCMU, potwierdzajg teorie, jakoby CRKS brato udziat w regulacji smierci komorki.

Jednymi z lepiej zbadanych regulatorow Smierci komorki (ang. Cell Death, CD), w ktérych szlaki moze
by¢ zaangazowana CRKS sg biatka z regulonu LSD (LSD1, EDS1, PAD4). Innym, kluczowym inhibitorem CD,
zidentyfikowanym w rzodkiewniku jest biatko AtBI-1. Udowodniono, ze hamuje ono $mier¢ komorki
wywotywang przez nadtlenek wodoru (H,0,). Analiza promotorow CRK wykazata znaczgce wzbogacenie
sekwencji powyzej genu CRK5 w elementy cis-regulatorowe ,W-box”, biorgcych udziat w transdukcji sygnatu
kwasu salicylowego (SA), poprzez wigzanie czynnikow transkrypcyjnych z rodziny WRKY. Powyzsza
informacja pozwala zaktadaé, ze kinaza bedgca obiektem prezentowanych badan bierze udziat w szlaku

sygnalnym SA, odpowiedzialnym m.in. za systemowag nabytg odpornos¢ (ang. Systemic Aquired Resistance).
Aby sprawdzi¢ udziat badanej kinazy CRK w procesach $mierci komorki, regulowanych przez RFT

wyprowadzono linie crk5 z nadekspresjg AtBI-1 (AtBI-1;crk5). Wstepna charakterystyka fenotypowa za
pomocg badania fluorescencji chlorofilu i zmian w skfadzie barwnikow fotosyntetycznych wskazuja, ze

zwiekszenie ekspres;ji AtBI-1 odwraca fenotyp przyspieszonej Smierci komorki w ciemnosci u crk5.
Dalsze badania skupig sie na wptywie zaburzen aktywnosci regulonu LSD (/sd1, eds1), biosyntezy SA (sid2) i

przewodnictwa jego sygnatu (NahG) na mutacje w genie CRKS.
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Zageszczenie szkieletu mapy fizycznej zyta i
charakterystyka regionbw genomu, na ktore

wywierana byta presja selekcyjna w trakcie
udomowienia i hodowli zyta.

Zyto (Secale cereale L.), jest wazng rosling uprawng w Srodkowej, Wschodniej i Pétnocnej Europie.
Jest réwniez jedng z podstawowych roslin zbozowych w Polsce, wyjatkowo dobrze przystosowang do
panujacych tu warunkéw glebowych i klimatycznych. Genom zyta jest bardzo duzy (ok. 8 Gbp), wysoce
zmetylowany i z duzym udziatem sekwencji powtarzalnych -0k.92% ( Flavell i wsp., 1974) co stanowi
wyzwanie dla genetykoéw i hodowcow.

Praca wykonywana jest w ramach projektu pt. "Wptyw selekcji na genom rosliny uprawnej -
identyfikacja i charakterystyka sekwenciji, na ktére nakierowana byta presja selekcyjna w trakcie udomowienia
i hodowli zyta (Secale cereale L.).” Jednym z gtdwnych celéw pracy jest zageszczenie szkieletu zintegrowane;j
mapy genetycznejifizycznej zyta. Wykonano genotypowanie pul klonéw biblioteki BAC liniiwsobnej zyta L318
(ponad 32 tysigce klonéw, ~ 48% genomu) przy pomocy technologii DArTSeq. Zidentyfikowano ponad
156,000 klonéw BAC zawierajgcych markery DArTSeq co w efekcie umozliwito zakotwiczenie 2039 klonéw
BAC poprzez 2360 markeréw DArTSeq do 712 pozycji mapy. Znaleziono 580 klonéw BAC zawierajgcych
wiecej niz jeden genetycznie zmapowany marker DArTSeq. W przypadku 69 z tych 580 klonéw BAC, markery
DArTSeq byty zlokalizowane na roznych chromosomach, co moze by¢ wynikiem btedéw w mapowaniu lub
obecnosci klondéw chimerycznych. Oczekujemy, ze uzycie mapy skonstruowanej przy wykorzystaniu nowych
populacji mapujgcych uzyskanych z krzyzowan wspétczesnej odmiany hodowlanej z prymitywnymi formami
zyta umozliwi w przysztosci zakotwiczenie dalszych klonbw BAC. Réwnolegle wykonywane jest mapowanie
klonéw BAC in silico na sekwencji genomu zyta na podstawie sekwencji zlokalizowanych w nich markeréw
DArTSeq.

Ostatnim etapem pracy bedzie analiza sekwencyjna klonéw BAC zawierajgcych markery z rejonéw
genomu poddanych presiji selekcyjneji identyfikacja genow kandydujacych.

Uzyskane dotychczas wyniki wskazuja, ze technologia DArTSeq w potgczeniu z tréjwymiarowg strategia
tworzenia pul zbiorczych zapewnia efektywne kotwiczenie klonéw BAC na mapie genetycznej gatunku o
ztozonym genomie jakim jest zyto.

Realizowane badania przyczynig sie do przyspieszeniu rozwoju genomiki strukturalnej zyta. Spodziewamy sie
rowniez, ze umozliwig identyfikacje genéw warunkujgcych wazne uzytkowo cechy zyta (genow, na ktére
nakierowana byta presja selekcyjna podczas udomowienia i hodowli).

Badania sfinansowano z projektu NCN nr. UMO-2014/14/E/NZ9/00285
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Regulatory programowanej Smierci komorki a
reakcja rosliny na nicienie pasozytnicze.

Nicienie pasozytnicze sg powaznymi szkodnikami roslin uprawnych. Zerujg w glebie i porazajg szereg
gatunkéw roslin uprawnych. Specyficznym objawem ich pasozytnictwa jest obecnos¢ cyst czy guzéw
widocznych na korzeniach porazonych roslin. Zwalczanie pasozytniczych nicieni jest trudne ze wzgledu na
ograniczone zasoby naturalnych genéw odpornoséci, miejsce bytowania oraz wycofanie nematocydéw i
poszukiwanie nowych zrédet odpornosci jest pozgdane.

W czasie interakcji kompatybilnej larwa nicienia cystowego indukuje w korzeniu rozwdj syncytium, ktére
dostarcza sktadniki odzywcze pasozytowi. Dzieje sie to dzieki wydzielinom wyspecjalizowanych gruczotéw
larwy, ktore zawierajg mieszanine efektorébw zmieniajgcych ekspresje wielu genéw zaangazowanych w
procesy rozwojowe, metaboliczne i obronne.

Udziat programowanej smierci komérkowej (ang. programmed cell death, PCD) w interakcji roslina
nicien pasozytniczy moze by¢ zwigzany z wystgpieniem reakcji odpornoéciowej, ktéra ujawnia sie jako reakcja
nadwrazliwosci (HR). Mozliwe rowniez jest, ze PCD uczestniczy w rozwoju funkcjonalnego syncytium w
ograniczonym zakresie, nie prowadzgc do $mierci.

Celem badan byto scharakteryzowanie roli PCD w interakcji rzodkiewnika pospolitego (Arabidopsis
thaliana) z matwikiem burakowym (Heterodera schachtii) w oparciu o analize funkcjonalng genow
regulujgcych PCD u roslin. Przebadane zostaty negatywny i pozytywne regulatory Smierci komorkowej
(odpowiednio LSD1 oraz LOL1 i LOL2). LSD1 w zaleznosci od warunkdédw kontroluje rbwnowage
wystepowania reaktywnych form tlenu jak i poziom kwasu salicylowego. Wykonano testy infekcyjne mutantow
i wykazano, ze Isd1 niezaleznie od tta genetycznego jest mniej podatny na infekcje matwikiem. Natomiast
mutanty pozytywnych regulatorow PCD miaty fenotyp odwrotny. Na obrazach mikroskopowych syncytia
zaindukowane na korzeniach Isd7 byly zbudowane z mniejszych komérek, posiadajgcych mniejszg ilos¢
wakuol, plastydow, mitochondriow i wieksze zageszczenie struktur ER. Rzeczg nietypowag byto powstawanie
ciatek mielinowych o réznej wielkosci. Wystepowanie tych struktur mozna wigzac z procesem autofagii, ktory
poprzez wytgczenie negatywnego regulatora PCD mogt ulec wzmocnieniu. Molekularny mechanizm kontroli
PCD w syncytium zbadano poprzez sekwencjonowanie transkryptomdw porazonych i nieporazonych korzeni.
Okazato sie, ze w syncytiach mutanta /sd7 trzykrotnie zmniejszyta sie liczba transkryptow zmieniajgcych
swojg ekspresje w poréwnaniu do korzeni dzikiego typu (odpowiednio 1440/4206). Szczegblne zmiany
zaobserwowano w grupach genow odpowiadajgcych za reakcje obronng rosliny, rownowage reaktywnych
form tlenu, modyfikacje biatek i biogeneze RNAw tym regulacje transkrypciji.

Wykonane dos$wiadczenia pokazujg, ze kontrola PCD w trakcie powstawania i funkcjonowania

syncytium jest istothym czynnikiem warunkujgcym sukces reprodukcyjny pasozyta, a tym samym moze byc¢
wykorzystana do budowania odpornosci na nicienie u roslin uprawnych.
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Omika poréwnawcza statusu genetycznego linii
ogorka uzyskanych w wyniku transgenezy i

regeneraciji.

Zastosowanie w rolnictwie i ogrodnictwie odmian genetycznie zmodyfikowanych (GM) budzi wiele
obaw. Jedng z wazniejszych jest mozliwo$¢ wystgpienia efektow niezamierzonych, a w rezultacie zmiany
wiasciwosci rosliny, ktorych wczesniej nie przewidziano. Dotychczas nie ma jednoznacznej odpowiedzi czym
moga by¢ spowodowane. Efekty niezamierzone mogg zaleze¢ od zmian w genomie, ktére sg zwigzane z
wprowadzaniem transgenu, np. miejscem integracji lub metodg transformacji. Mozliwe, ze taka zmienno$¢
moze by¢ wynikiem oddziatywania wprowadzonego genu, ktérego ekspresja wptywa na procesy molekularne
zachodzgce w komorkach przyczyng moze tez by¢ sam proces regeneracji w kulturach in vitro.

Celem pracy jest analiza genomiczna linii ogérka uzyskanych w wyniku transgenezy i regeneracji w
kulturach in vitro. Wykorzystujac metody sekwencjonowania nastepnej generacji (NGS — ang. Next
Generation Sequencing) genomy wymienionych linii zostang zsekwencjonowanie a nastepnie poréwnane.
Pozwoli to na uzyskanie petnego obrazu zmian na poziomie genomu w liniach po transformacji i regeneracji
oraz po samym procesie regeneracji. Takie podejscie umozliwi nam odpowiedz na stawiang hipoteze
badawczg, w ktérej sugerujemy iz stan genomow linii GM jest bardziej zmieniony niz stan genomdéw po samej
regeneracji. Otrzymane wyniki powinny pokazag¢, stan genomow charakterystyczny dla organizméw GM na tle
metody uznawanej za bezpieczng oraz przyczyni¢ sie do wyjasnienia ,genomowych” podstaw zjawiska
zmiennosci somaklonalnej.

Dotychczas przeprowadzono sekwencjonowanie i wstepne analizy zmian strukturalnych (SV — ang.
Structural Variation) badanych linii w poréwnaniu do genomu referencyjnego ogérka linii B10, z ktorej linie
wyprowadzono. Pomiedzy poszczegolnymi liniami widoczne sg roznice w liczbie oraz charakterze zmian
strukturalnych. Zidentyfikowane zmiany dotyczg pojedynczych (SNP), kilku nukleotydow (MNP) lub
wstawienia badz usuniecia wiekszych fragmentow DNA (zmiany typu indel). Uzyskane wyniki analizy SV
postuzg do okreslenia czy zmiennos¢ nastgpita w obrebie struktur genowych, promotorowych czy
miedzygenowych. Poréwnania wariantéw strukturalnych, ktére pojawity sie w genomach linii transgenicznych
i w liniach uzyskanych w wyniku regeneracji postuzg do wytypowania hipotetycznych zmian wywotanych
procesem integracji transgenu. Poréwnania postuzg takze do okreslenia prawdopodobnych zmian, bedacych
efektem regeneracji w kulturach in vitro i dziatania czynnikéw stresowych wystepujacych w tych warunkach.

Pracarealizowana jest w ramach grantu NCN 2013/11/B/NZ9/00814.
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Konstrukcja zintegrowanej mapy genetycznej
bardzo wysokiej gestosci przy wykorzystaniu

populacji mapujgcych uzyskanych z krzyzowan
wspotczesnej odmiany hodowlanej z
prymitywnymi formami zyta.

Zyto (Secale L.), pierwotnie wystepujgce na terenach potudniowo-zachodniej Azji, okoto X wieku przed
naszg erg zostato introdukowane do Europy, na przestrzeni lat zyskujgc status waznej rosliny uprawnej w
Europie Wschodniej, Centralnej i Potnocnej. Uprawiane jest takze w Azji, Ameryce Potnocnej i Potudniowe;j.
Zyto charakteryzuje obcopylno$¢, wysoka odporno$é na stres biotyczny i abiotyczny, produkcja substanciji
allelopatycznych, a takze wysokie walory odzywcze. Wykorzystywane jest przede wszystkim w przemys$le
spozywczym do wyrobu napojéw alkoholowych oraz maki, a takze przy produkcji pasz i nawozéw zielonych.

Materiat genetyczny zyta o tgcznej dtugosci 8,1 GB zorganizowany jest w 7 par chromosomow, a jego
wiekszo$¢ stanowig sekwencje powtdérzone. Wielkos¢ i ztozonos¢ genomu zytniego od lat stanowig wyzwanie
w analizach na poziomie molekularnym u tego gatunku. Jedng z metod pozwalajgcych na analize organizaciji i
budowy genomu, jest konstrukcja map genetycznych przy wykorzystaniu markeréw molekularnych.
Praca jest realizowana w ramach projektu NCN pt. "Wptyw selekcji na genom rosliny uprawnej — identyfikacja i
charakterystyka sekwencji, na ktére nakierowana byta presja selekcyjna w trakcie udomowienia i hodowli zyta
(Secale cerealelL.)”

Celem pracy jest skonstruowanie silnie zageszczonej mapy genetycznej zyta. Pierwszym jej etapem jest
uzyskanie populacji mapujgcej z krzyzowan wspotczesnej odmiany uprawnej z formami prymitywnymi zyta,
ktéra umozliwi zlokalizowanie na niej markeréw z rejondw genomu, na ktére nakierowana byta selekcja w
czasie hodowli. Regiony takie sg monomorficzne w odmianach uprawnych zyta i formach blisko z nimi
spokrewnionych, a dostepne obecnie populacje mapujgce zyta uzyskano wtasnie z krzyzowan takich form.

Ze wzgledu na obcopylnos¢ i depresje wsobng tego gatunku do uzyskania populacji mapujacej
przyjeto strategie dwukierunkowego krzyzowania pseudo-testowego. Na formy mateczne wybrano 4
wspdiczesne odmiany zyta, na formy ojcowskie - lokalne odmiany ze Srodkowego Wschodu i gatunki dzikie.
Doswiadczenie prowadzono réwnolegle w warunkach szklarniowych oraz polowych. W pierwszym roku
przeprowadzono fgcznie 29 krzyzowan prowadzgcych do powstania pokolenia F,. Weryfikacja poprawnosci
krzyzowania wykonywana jest przy pomocy markerow SSR. Wybrane populacje zostang nastepnie poddane
genotypowaniu DArTSeq. Ostatnim etapem pracy bedzie konstrukcja mapy genetycznej przy wykorzystaniu

dedykowanego oprogramowania.
Uzyskane wyniki umozliwig precyzyjne okreslenie lokalizacji obszarow genomu poddanych presji selekcyjnej

podczas udomowienia i hodowli oraz przyspieszg postep w genomice strukturalnej zyta.

Badania sfinansowano z projektu NCN (nr umowy UMO-2014/14/E/NZ9/00285).
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