	Nazwa zajęć: 
	Kultury in vitro
	ECTS
	2

	Tłumaczenie nazwy na j. angielski:
	In vitro cultures

	Zajęcia dla kierunku studiów:
	Ochrona zdrowia roślin

	
	

	Język wykładowy:
	polski
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	Koordynator zajęć:
	dr hab. Wojciech Burza, prof. SGGW

	Prowadzący zajęcia:
	pracownicy i/lub doktoranci katedry

	Jednostka realizująca:
	Wydział Ogrodnictwa Biotechnologii i Architektury Krajobrazu,  Katedra Genetyki, Hodowli i Biotechnologii Roślin

	Jednostka zlecająca:
	Wydział Ogrodnictwa Biotechnologii i Architektury Krajobrazu

	Założenia, cele i opis zajęć:
	W ramach przedmiotu przekazywana jest wiedza i umiejętności z zakresu nowoczesnej biotechnologii roślin. Część wykładowa ma za zadanie zapoznać z podstawami teoretycznymi kultur in vitro, natomiast w części ćwiczeniowej studenci nabywają praktycznych  umiejętności posługiwania  się najważniejszymi technikami kultur  tkankowych, przez samodzielne przeprowadzanie zaplanowanych eksperymentów przygotowanych do realizacji w zespołach dwu-, trzyosobowych. Studenci pracują w komorach z pionowym laminarnym przepływem powietrza spełniających wymogi II klasy bezpieczeństwa biologicznego (Biohazard), gwarantujących pełną sterylność przestrzeni roboczej oraz całkowitą ochronę użytkownika.
Wykłady: zdolności morfogenetyczne komórek roślinnych, przygotowanie materiału roślinnego, pożywki, warunki fizyczne kultury; regulatory wzrostu w roślinnych kulturach in vitro; metody rozmnażania wegetatywnego (klasyczna i nowoczesne techniki mikrorozmnażania);  zanieczyszczenia mikrobiologiczne oraz antybiotykoterapia; otrzymywanie roślin haploidalnych i podwojonych haploidów; kultura i fuzja protoplastów; selekcja i testowanie cech w kulturze in vitro (zmienność somaklonalna, warunki prowadzenia selekcji i jej skuteczność); kultury roślinne w bioreaktorach
Ćwiczenia: poznanie budowy, podstawowego wyposażenia oraz zasad funkcjonowania laboratorium roślinnych kultur in vitro; nauka przygotowywanie materiału roślinnego, pożywek i/lub materiałów pomocniczych, drobnego sprzętu laboratoryjnego; nauka pracy sterylnej w komorach z pionowym laminarnym przepływem powietrza II klasy bezpieczeństwa biologicznego; poznanie budowy, zasad działania i sposobów korzystania z urządzeń optycznych do monitorowania komórek, tkanek i organów roślinnych in vitro; zapoznanie studentów (w formie zaplanowanych eksperymentów) z podstawowymi i niektórymi zaawansowanymi technikami kultur roślinnych; zespołowa analiza nowo powstających technologii w roślinnych kulturach in vitro  – studium przypadku / opracowanie projektu

	Formy dydaktyczne, liczba godzin:
	  wykłady liczba godzin 15 
  ćwiczenia liczba godzin 15

	Metody dydaktyczne:
	wykład, eksperymenty, dyskusja (interpretacja otrzymanych wyników  i wnioskowanie), konsultacje

	Wymagania formalne 
i założenia wstępne:
	Przedmioty wprowadzające: chemia, biochemia roślin, botanika,  fizjologia roślin, genetyczne podstawy doskonalenia roślin, podstawy biotechnologii. Studenci powinni posiadać umiejętność pracy w laboratorium biologiczno-chemicznym


	Efekty uczenia się:
	Wiedza:
W_01 - zna aktualny stan wiedzy na temat roślinnych kultur in vitro w zakresie podstawowym
W_02 - zna budowę, podstawowe wyposażenie oraz zasady funkcjonowania (wraz z przepisami BHP) laboratorium  roślinnych kultur in vitro 

	Umiejętności:
U_03 - potrafi pracować sterylnie w komorze z pionowym laminarnym przepływem powietrza II klasy bezpieczeństwa biologicznego, posiada umiejętności posługiwania się podstawowymi (oraz niektórymi zaawansowanymi)  technikami  roślinnych kultur  in vitro
U_04 – umie korzystać z urządzeń optycznych do obserwacji komórek, tkanek i organów roślinnych  in vitro: fluorescencyjnego mikroskopu stereoskopowego oraz współdziałającego z analizatorem obrazu mikroskopu odwróconego z przystawką fluorescencyjną

	Kompetencje:
K_05 - jest otwarty na nowe rozwiązania biotechnologiczne (w szczególności z zakresu kultur in vitro) służące poprawie jakości i bezpieczeństwa oraz konkurencyjności produkcji roślinnej
K_06 - jest przygotowany do identyfikacji oraz poprawnej analizy ryzyk związanych ze stosowaniem nowoczesnych metod biotechnologicznych (w szczególności z zakresu kultur in vitro) w produkcji roślinnej   

	Sposób weryfikacji efektów uczenia się:
	Efekt W_01, W_02, K_05, K_06 - ocena aktywności w trakcie dyskusji na wykładach i ćwiczeniach;
Efekt W_02, U_03, U_04, K_05, K_06 - kolokwia na zajęciach ćwiczeniowych połączone z weryfikacją nabytych umiejętności;
Efekt W_01, W_02, K_05 - ocena zespołowej analizy zdefiniowanego problemu (studium przypadku) / opracowanego projektu
Efekt W_01, K_05, K_06 - egzamin

	Forma dokumentacji osiągniętych efektów uczenia się:
	imienna karta ocen studenta oraz załączniki: dokumentacja zrealizowanego projektu np. procedury laboratoryjnej, wykonanego drobnego sprzętu laboratoryjnego, treść zagadnień/pytań i udzielone przez studenta odpowiedzi w ramach kolokwium ćwiczeniowego i egzaminu pisemnego

	Elementy i wagi mające wpływ
 na ocenę końcową:
	1- ocena aktywności studenta w trakcie dyskusji, 2 - ocena z kolokwium pisemnego oraz ocena nabytych umiejętności praktycznych, 3 – ocena analizy studium przypadku / projektu, 4 - ocena z egzaminu pisemnego. Waga elementów oceny końcowej: 1 - 10%, 2 - 40%, 3 – 10%, 4 – 40%.  

	Miejsce realizacji zajęć:
	sala dydaktyczna, laboratorium kultur in vitro

	Literatura podstawowa i uzupełniająca: Biotechnologia roślin pod redakcją naukową Stefana Malepszego, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2009; 
najnowsze publikacje naukowe z czasopism specjalistycznych oraz patenty  z zakresu roślinnych kultur in vitro (przede wszystkim pracowników KGHiBR)


	UWAGI -



Wskaźniki ilościowe charakteryzujące moduł/przedmiot:
	Szacunkowa sumaryczna liczba godzin pracy studenta (kontaktowych i pracy własnej) niezbędna dla osiągnięcia zakładanych dla zajęć efektów uczenia się - na tej podstawie należy wypełnić pole ECTS:
	55 h

	Łączna liczba punktów ECTS, którą student uzyskuje na zajęciach wymagających bezpośredniego udziału nauczycieli akademickich lub innych osób prowadzących zajęcia:
	1,5 ECTS



Tabela zgodności kierunkowych efektów uczenia się z efektami przedmiotu:

	kategoria efektu
	Efekty uczenia się dla zajęć:
	Odniesienie do efektów dla programu studiów dla kierunku
	Oddziaływanie zajęć na efekt kierunkowy*)

	Wiedza – W_01
	zna aktualny stan wiedzy na temat roślinnych kultur in vitro w zakresie podstawowym
	 K_W01; K_W02
	2; 2

	Wiedza – W_02
	zna budowę, podstawowe wyposażenie oraz zasady funkcjonowania (wraz z przepisami BHP) laboratorium roślinnych kultur in vitro 
	K_W04; K_W05
	2; 2

	Umiejętności – U_01
	potrafi pracować sterylnie w komorze z pionowym laminarnym przepływem powietrza II klasy bezpieczeństwa biologicznego, posiada umiejętności posługiwania się podstawowymi (oraz niektórymi zaawansowanymi)  technikami  roślinnych kultur in vitro
	K_U01; K_U03;
	2; 2; 

	Umiejętności – U_02
	umie korzystać z urządzeń optycznych do obserwacji komórek, tkanek i organów roślinnych in vitro: fluorescencyjnego mikroskopu stereoskopowego oraz współdziałającego z analizatorem obrazu mikroskopu odwróconego z przystawką fluorescencyjną
	K_U03, K_U09
	2; 2

	Kompetencje – K_01
	jest otwarty na nowe rozwiązania biotechnologiczne (w szczególności z zakresu kultur in vitro) służące poprawie jakości i bezpieczeństwa oraz konkurencyjności produkcji roślinnej
	K_K01
	3

	Kompetencje – K_02
	jest przygotowany do identyfikacji oraz poprawnej analizy ryzyk  związanych ze stosowaniem nowoczesnych metod biotechnologicznych (w szczególności z zakresu kultur in vitro) w produkcji roślinnej   
	K_K05
	3


*)
3 – znaczący i szczegółowy, 
2 – częściowy,
1 – podstawowy,
