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	Nazwa przedmiotu1):  
	Metody biotechnologiczne w ochronie środowiska
	ECTS
	2,0

	Tłumaczenie nazwy na jęz. angielski3): 
	Biotechnological methods at environmental protection

	Kierunek studiów4): 
	Biotechnologia

	Koordynator przedmiotu5): 
	Dr hab. inż. Tadeusz Siwiec, prof. nadzw.. SGGW

	Prowadzący zajęcia6): 
	Dr hab. inż. Tadeusz Siwiec, prof. nadzw.. SGGW, dr inż. Magdalena Michel, dr inż. Justyna Czajkowska

	Jednostka realizująca7):
	Wydział Budownictwa i Inżynierii Środowiska, Katedra Inżynierii Budowlanej, Zakład Wodociągów i Kanalizacji

	Wydział, dla którego przedmiot jest realizowany8):
	Wydział Ogrodnictwa, Biotechnologii i Architektury Krajobrazu

	Status przedmiotu9): 
	a) przedmiot obowiązkowy podstawowy……………………….
	b) stopień I, rok III
	c)  stacjonarne  

	Cykl dydaktyczny10): 
	Semestr zimowy
	Jęz. wykładowy11): polski
	

	Założenia i cele przedmiotu12):
	uzyskanie wiedzy o procesach i urządzeniach służących do oczyszczania ścieków oraz przeróbki osadów.; uzyskanie wiedzy o zaawansowanych i nowoczesnych technologiach oczyszczania ścieków; nabycie umiejętności wykonywania badań laboratoryjnych ścieków i osadów ściekowych, obliczanie niezbędnej sprawności oczyszczania ścieków oraz obliczania bilansów masowych wybranych urządzeń oczyszczalni

	Formy dydaktyczne, liczba godzin13):
	a) …wykład……………….. ..……………………………………………………;  liczba godzin .15  

b) …ćwiczenia laboratoryjne……………………………………………………;  liczba godzin ..8...

c) …zwiedzanie oczyszczalni ścieków …………………………………………; liczba godzin ..2..

d) …ćwiczenia audytoryjne   …………………………………………………..; liczba godzin  ..4…;
e) ..zaliczenie ćwiczeń – kolokwium …………………………………………..;  liczba godzin  ..1…;

	Metody dydaktyczne14):
	wykład, rozwiązywanie problemu, doświadczenie


	Pełny opis przedmiotu15):
	Tematyka wykładów: Ilościowa i jakościowa charakterystyka ścieków bytowych, przemysłowych i opadowych; metody i urządzenia mechanicznego  i biologicznego oczyszczania ścieków; metody usuwania biogenów, oraz zintegrowanego usuwania węgla, azotu i fosforu; metody przeróbki osadów ściekowych

Tematyka ćwiczeń: Obliczanie miarodajnej ilości ścieków, ładunków zanieczyszczeń oraz niezbędnej efektywności pracy oczyszczalni ścieków. Bilansowanie wybranych wskaźników zanieczyszczeń w oczyszczalni ścieków. Analiza fizyczno-chemiczna podstawowych parametrów charakteryzujących jakość ścieków (zawiesiny, BZT5, ChZT, pH). Badania fizyczno-chemiczne i mikroskopowe osadu czynnego (indeks objętościowy osadu). Zwiedzanie oczyszczalni ścieków.

	Wymagania formalne  (przedmioty wprowadzające)16):
	Student posiada wiedzę szkolną z biologii i chemii

	Założenia wstępne17):
	Student posiada wiedzę szkolną z biologii i chemii

	Efekty kształcenia18):
	01–Zna podstawowe procesy i urządzenia stosowane w mechanicznej i biologicznej części oczyszczalni

02– Zna podstawowe procesy i urządzenia stosowane w przeróbce osadów ściekowych

03–Potrafi zbilansować parametry technologiczne w wybranych urządzeniach oczyszczalni
	04–Potrafi obliczyć wymaganą sprawność urządzeń oczyszczalni ścieków

05- Potrafi wykonać badania podstawowych parametrów jakościowych ścieków bytowych

	Sposób weryfikacji efektów kształcenia19):
	Efekt 01, 02, 03 i 04  - egzamin pisemny  

Efekt 05 – podczas prac w laboratorium  (sprawozdania, aktywność i kolokwium pisemne)

	Forma dokumentacji osiągniętych efektów kształcenia 20):
	Prace egzaminacyjne

Sprawozdania z ćwiczeń laboratoryjnych

	Elementy i wagi mające wpływ na ocenę końcową21):
	Na ocenę efektów kształcenia składają się:

1- oceny sprawozdań , aktywności podczas realizacji badań laboratoryjnych i kolokwium

2- wyniki egzaminu
3-  Ocena ostateczna obliczana jest jako suma ocen punktów uzyskanych dla każdego elementu z wagą jaką jest liczba godzin dydaktycznych.  Warunkiem zaliczenia przedmioty jest uzyskanie minimum oceny dostatecznej (3,0) 

	Miejsce realizacji zajęć22): 
	Sale wykładowe i laboratorium chemii i technologii wody i  ścieków
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	UWAGI24):


Wskaźniki ilościowe charakteryzujące moduł/przedmiot25) : Anatomia i Histologia zwierząt
	Szacunkowa sumaryczna liczba godzin pracy studenta (kontaktowych i pracy własnej) niezbędna dla osiągnięcia zakładanych efektów kształcenia18)  - na tej podstawie należy wypełnić pole ECTS2:
	….52…. h
2,0 ECTS

	Łączna liczba punktów ECTS, którą student uzyskuje na zajęciach wymagających bezpośredniego udziału nauczycieli akademickich:
	…39 h… 

…1,5…. ECTS

	Łączna liczba punktów ECTS, którą student  uzyskuje w ramach zajęć o charakterze praktycznym, takich jak zajęcia laboratoryjne, projektowe, itp.:
	….14 h…

…1,0….  ECTS


Wskaźniki ilościowe charakteryzujące moduł/przedmiot25) : Anatomia i Histologia zwierząt
	Szacunkowa sumaryczna liczba godzin pracy studenta (kontaktowych i pracy własnej) niezbędna dla osiągnięcia zakładanych efektów kształcenia18
Wykłady

Ćwiczenia laboratoryjne i terenowe
Przygotowanie do laboratorium
Dokończenie sprawozdań z zadań prowadzonych w trakcie ćwiczeń laboratoryjnych  
Ćwiczenia audytoryjne

Udział w konsultacjach
Zaliczenie kolokwium
Przygotowanie do egzaminu

Obecność na egzaminie                  

Razem 


	15 h

8h+2H=10 h

1 h

3 h
4 h
5 h

1 h

11 h

2 h

52 h

2,0 ECTS

	Łączna liczba punktów ECTS, którą student uzyskuje na zajęciach wymagających bezpośredniego udziału nauczycieli akademickich:

Wykłady

Ćwiczenia laboratoryjne i terenowe
Ćwiczenia audytoryjne

Udział w konsultacjach

Zaliczenie kolokwium

Obecność na egzaminie                  

Razem 


	15 h

11 h

4 h

5 h

1 h

2 h

38 h

2,0 ECTS

	Łączna liczba punktów ECTS, którą student  uzyskuje w ramach zajęć o charakterze praktycznym, takich jak zajęcia laboratoryjne, projektowe, itp.:

Ćwiczenia laboratoryjne i terenowe
Udział w konsultacjach

Razem 


	10 h

5 h

15 h

1,0 ECTS


Tabela zgodności kierunkowych efektów kształcenia efektami przedmiotu 26)  Anatomia i Histologia zwierząt
	Nr /symbol efektu
	Wymienione w wierszu efekty kształcenia:
	Odniesienie do efektów dla programu kształcenia na kierunku

	01
	Zna podstawowe procesy i urządzenia stosowane w mechanicznej i biologicznej części oczyszczalni
	K_W01+++; K_W15++++, K_U17++

	02
	Zna podstawowe procesy i urządzenia stosowane w przeróbce osadów ściekowych
	K_W01+++, K_W15++++, K_U17++

	03
	Potrafi zbilansować parametry technologiczne w wybranych urządzeniach oczyszczalni
	K_W13+++K_U03++, K_U017+

	04
	Potrafi obliczyć wymaganą sprawność urządzeń oczyszczalni ścieków
	K_W13+++K_K03++, K_K17+

	0,5
	Potrafi wykonać badania podstawowych parametrów jakościowych ścieków bytowych
	K_W15+++, K_U10+++++, K_K04+
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