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Streszczenie

srzyby z rodzaju Cladosporium jake nadpasozyty grzybéw rdzawnikewych
1igczniakéw prawdziwych

Przeprowadzone badania wykazaly, ze zebrane w warunkach in vivo izolaty
“ladosporium spp. miaty zdolnoé¢ kolonizowania groznych patogenow roslin tj. grzybow
awnikowe i grzyby z rzedu Erysiphales. Badaniami objeto 32 izolaty wlasne
raz 4 izolaty referencyjne, ktore reprezentowaty 11 gatunkéw z rodzaju Cladosporium,
dentyﬁkacjfg gatunkéw przeprowadzono w oparciu o klasyczne metody mykologiczne
uzupetnione technikami molekularnymi.

Wszystkie badane gatunki z rodzaju Cladosporium okazaly si¢ nadpasozytami,
tére jako nekrotrofy zasiedlaly powierzchnie grzybow rdzawnikowych i doprowadzaty
o degradacji wytwarzanych przez nie zarodnikéw. Cladosporium spp. wytwarzaty
appressoria oraz charakterystyczne strzepki owijajace si¢ wokoét spor rdzy, a takze
produkowaly enzymy lityczne ulatwiajace im przedostanie sie do wnetrza komérek
zarodnikéw. W przypadku sprawcéw maczniakéw prawdziwych trudno  bylo
jednoznacznie potwierdzié zdolnosci mykopasozytnicze grzybéw Cladosporium spp.
rozwijajacych sie na dojrzatych chasmotecjach.

Stowa kluczowe — mykopasozytnictwo, Cladosporium spp., rdze, grzyby z rzedu
Erysiphales

Summary

Fungi of the genus Cladosporium as hyperparasites of rusts and powdery mildews

The conducted studies showed that isolates of Cladosporium spp. collected
in vivo possessed abilities to colonize dangerous plant pathogens like rusts and fungi
of order Erysiphales. The studies included 32 own isolates and 4 reference isolates, which
represented 11 species of the genus Cladosporium. Species identification was based
on the classical mycological methods complemented by molecular techniques.

It was proven that all tested Cladosporium spp. are hyperparasites, which
as necrotrophs colonized the surface of rusts and led to the destruction of rust spores.
Cladosporium spp. produced appresorrium and characteristic hyphae which coiled around
spores and also produced lytic enzymes simplifying the process of getting inside
the spores. In case of powdery mildews it is very difficult to prove clearly
that Cladosporium spp. which grew on mature chasmotecia possess mycoparasite abilities.

Keywords — mycoparasitism, Cladosporium spp., Tusts, fungi of order Erysiphales
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Recenzja rozprawy doktorskiej Pani Tatiany Marii Dolinskiej pt ,,Grzyby z rodzaju
Cladosporium jako nadpasozyty grzybéw rdzawnikowych i maczniakéw prawdziwych”

Przedstawiona do recenzji rozprawa zostata zrealizowana w Samodzielnym Zakladzie Fitopatologii
SGGW pod kierunkiem Pani dr hab. Matgorzaty Schollenberger prof. SGGW

Dysertacja obejmuje 8 rozdziatéw (wstep, przeglad literatury, material i metody, wyniki badan,
dyskusja, wnioski, spis literatury oraz aneks) zawiera 60 rycin, 15 tabel, 138 fotografii orazl86
pozycji literatury, ktére zostaly przedstawione na 169 stronach maszynopisu.

We wstepie rozprawy doktorskiej zostal sprecyzowany cel pracy, ktérym bylo okredlenie zdolnoscei
zasiedlania przez wystepujace na terenie Polski gatunki z rodzaju Cladosporium grzybow
rdzawnikowych i gatunki z rzedu Erysiphales.

Ponadto Autorka wyrdznita trzy zadania szezegdlowe:

o okreélenie relacji pomiedzy grzybami z rodzaju Cladosporium a ich gospodarzami z
wykorzystaniem technik mikroskopowych,

e oznaczenie przystosowant grzybdw Cladosporium spp., ktore decyduja o ich zdolnodci do
zasiedlania patogenéw roslin tj. produkcji enzyméw litycznych oraz okreslenie wplywu
temperatury i warunkow $wietlnych na ich wytwarzanie,

o okreslenie zakresu zywicieli w obrgbie grzybow rdzawnikowych i grzybéw z rzedu
Erysiphales z uwzglednieniem porazanej struktury tych grzybow

Temat rozprawy doktorskiej, jak tez jej cele wpisujg si¢ w bardzo aktualny i nader potrzebny obszar
badaf z zakresu wspdiczesnej fitopatologii. Wynika to z potrzeby implementacji na coraz szersza
skale integrowanych metod ochrony roslin. Paradoksalnie, pomimo obiektywnego znaczenia
problematyki jest to kierunek badain niezbyt chetnie podejmowany, glownie za sprawg trudnosci
metodycznych wystepujacych w ukladach tréjtroficznych (roslina — patogen — nadpasozyt).

W przypadku niniejszej pracy nalezy podkreslic, ze:

1°  maczniaki prawdziwe i rdze, to specyficzna grupa patogenéw dla ktorych przynajmniej
wspolczeénie nie znane s3 metody prowadzenia ich w kulturach aksenicznych, co rodzi oczywiste
problemy z utrzymaniem populacji badanych gatunkdw

2° rodzaj Cladosporium jest bardzo liczebny, w jego obrgbie wyroznia si¢ 630 gatunkéw (Index
Fungorum 2015) co z punktu widzenia bioréinorodnoéei jest intrygujace, jest jednak powodem
okreslonych trudnosci diagnostycznych

Rozprawa odbiega od przecigtnego stereotypu/schematu wspotczesnych dysertacji doktorskich (jeden
gen — jedno biatko - jeden doktorat lub coraz czgsciej jeden genom — jeden proteom — jeden doktorat )
a koncentruje si¢ na tworczej analizie otaczajacej rzeczywistosci. Lamanie stereotypdw jest generalnie
trudne, w nauce zwykle wiaze sie z pasja, gruntowng wiedza i znajomoscia warsztatu ktérym badacz
sie postuguje.
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Przeglad literatury zostat przedstawiony na 30 stronach i stanowi bardzo rzetelne i wielowgtkowe
opracowanie na temat nadpasozytnictwa grzybdw z rodzaju Cladosporium. Obejmuje on 7 zwartych
tematycznie podrozdziatéw w ktérych zostaly zawarte ogélne wiadomosci o nadpasozytnictwie, cechy
grzybdw z rodzaju Cladosporium i ich wystgpowanie w srodowisku, wplyw warunkéw abiotycznych
na wzrost tych grzybow, molekularne podstawy diagnostyki Cladosporium, rozpoznane
nadpasozytnicze gatunki Cladosporium oraz patogeneze nadpasozytnictwa Cladosporium .

W przegladzie literatury na podkreslenie zastuguje charakterystyka grzybéw z rodzaju Cladosporium
stanowigca oryginalne kompendium wiedzy. W sposob rzeczowy i sprawny zostata przedstawiona
historia tych grzybéw od momentu opisania pierwszego gatunku Cladosporium herbarum przez Linka
w roku 1816 do czaséw wspélczesnych. Przedstawiajac rodzaj Doktorantka uwzglednita wszystkie
kluczowe pozycje dotyczace Cladosporium, co umozliwilo przekrojowg charakterystyke morf,
warunkéw wzrostu tych grzybéw oraz wystepowania w Srodowisku z uwzglednieniem zajmowanych
Rnisz.

Odnoszac sie do nadpasozytniczych cech grzybow Doktorantka scharakteryzowala:

1° znane mechanizmy pobierania substancji odzywezych przez nadpasozyty, ktore to kryterium jest
podstawg do wyréznienia biotrofdw, nekrotrofow, biotroféw fakultatywnych, grzybow
potsaprotroficznych oraz saprotroféw towarzyszacych.

2° sposoby nawigzywania kontaktu pasoZytniczego z Zywicielem typowe dla biotroféw fuzyjnych,
haustorialnych i wewnatrzkomérkowych oraz nekrotroféow inwazyjnych i kontaktowych.

Przeglad literatury koficzy podrozdzial w ktérym przedstawione zostaly kolejne fazy rozwoju
pasozytniczej interakcji pomiedzy Cladosporium spp a gospodarzem. Autorka wyréznita trzy etapy
tego procesu a mianowicie okres przedpenetracyjny, etap zwigzany z penetracjg komérek zywiciela
oraz okres popenetracyjny. Kazde ze stadidow jest precyzyjnie opisane z uwzglednieniem funkcji i
aktywnoéci struktur morfotycznych grzybdw udziatu enzyméw oraz znaczenia metabolitow wtérnych
w przebiegu zakazenia.

Materialy i metody zostaly przedstawione na 18 stronach, gdzie w kolgjnych podrozdziatach
Doktorantka przedstawia pochodzenie izolatéw Cladosporium, sposéb uzyskiwania kultur
jednozarodnikowych nadpasozytoéw, stosowane metody diagnostyki mykologicznej Cladosporium,
metody indukcji stadium doskonatego Cladosporium, metodyke analizy czynnikéw roznicujgcych
wzrost Cladosporium, przyjety sposéb okreslania zakresu zywicieli w obrebie Erysiphales oraz
Pucciniales , wykorzystywane techniki badawcze charakteryzujgce przebieg infekcji zywicieli przez
Cladosporium spp., przyjeta metodyke analizy enzymdéw litycznych wytwarzanych przez
Cladosporium spp., zastosowane przy analizie wynikow metody statystyczne.

Zastosowane metody badawcze nie budzg zastrzezeni i sg zgodne z zasadami i warsztatem badan
mykologicznych, sa one w pelni adekwatne do postawionych w doktoracie celow.

Wyniki badai zostaly przedstawione przez doktorantk¢ w 12 podrozdziatach na 72 stronach i
obejmuja wszystkie zaplanowane zadania badawcze. Zgromadzony material faktograficzny jest bardzo
obszerny, rzetelnie zewidencjonowany, dobrze opracowany i opisany.

Izolaty grzybéw z rodzaju Cladosporium byly pozyskiwane bezposrednio z plechy Erysiphales i
Uredinales. W tym celu Doktorantka przebadata gigantyczna liczbe prob (9140) lisci 43 gatunkow
ro$lin z 12 rodzin botanicznych porazonych przez 22 gatunki rdzy i 20 gatunkéw maczniakéw
prawdziwych zebranych z 10 lokalizacji na terenie wojewddztwa dolnoslgskiego, 1ddzkiego,
mazowieckiego, podlaskiego, pomorskiego, i $wigtokrzyskiego.

Z pozyskanych préb Doktorantka wyprowadzita 32 izolaty Cladosporium, ktére po doprowadzeniu
do form jednozarodnikowych szczegélowo opisata i poddata drobiazgowej analizie mykologicznej z
uwzglednieniem metod klasycznych i molekularnych. Przeprowadzone badania daly podstawg do
rozpoznania 11 gatunkdéw Cladosporium, przy czym wystgpowanie trzech z nich (Cladosporium
pseudocladosporioides, Cladosporium phyllactiniicola oraz Cladosporium spongiosum) zostato
stwierdzone na terenie Polski po raz pierwszy. Po raz pierwszy stwierdzono takze wystgpowanie w
Polsce na plesze grzybow rdzawnikowych i maczniakéw prawdziwych obecnosé C.cladosporioides,



C.herbarum,  C.oxysporum,  C.sphaerospermum,  C.tenuissimum,  C pseudociadosporioides,
C.phyllactiniicola oraz C.spongiosun.

Zaprezentowany w dalszej czesci dysertacji obszar badan dotyczacy morfy mejotycznej Cladosporium
uwazam za pasjonujagey i z pewnoscig moglby stanowi¢ podstawe odrgbnej pracy doktorskiej. Mato
jest badan dokumentujacych ten obszar biologii Cladosporium spp. Wérdd zgromadzonych izolatéw
zdolno$é tworzenia stadium doskonatego Doktorantka stwierdziia w przypadku 6 z nich. Pigé izolatéw
reprezentowalo gatunek Davidiella tassiana a jeden Davidiella macrocarpum. Uzyskane morfy
zostaly nastepnie szczegdélowo opisane i scharakteryzowane z zastosowaniem klasycznych metod
mykologicznych.

Analizujac zakres zywicieli Cladosporium w obrgbie Uredinales Doktorantka stwierdzila
wstepowanie specjalizacji na poziomie gatunku a nawet poszczegélnych izolatéw Cladosporium, jak
rowniez zachodzenie preferencji zwigzanych z mozliwoscia rozwoju Cladosporium  tylko na
strukturach okreslonych stadiéw rozwojowych rdzy. Podobne wnioski co do zasady ptyng z analizy
stopnia porazenia Erysiphales, z tym jednak, Zze porazenie tej grupy grzybéw bylo zdecydowanie
stabsze i dotyczylo jedynie dojrzatych chasmotecjow.

Jest to niezwykle wazne spostrzezenie zaréwno ze stricte naukowego jak tez pragmatycznego -
uzytkowego punktu widzenia. Wyniki te jednoznacznie sugeruja na wystgpowanie pomigdzy
zywicielem (grzybem) a Cladosporium (nadpasozytem) interakcji typu gen na gen opisanej przez
Flora a wystepujacej w przypadku porazenia roslin przez biotrofy. Oznacza to jednoczesnie, Ze
starania idace w kierunku uzyskania biopreparatu nie powinny by¢ oparte na wyselekcjonowanym
pojedynczym izolacie.

Przebieg interakcji pomiedzy strukturami Uredinales/Erysiphales a Cladosporium
Doktorantka badata z zastosowaniem mikroskopu $wietlnego, skaningowego oraz transmisyjnego.
Analizujac przebieg zachodzgcych interakcji pomiedzy strukturami Uredinales a Cladosporium
stwierdzony zostat ukierunkowany wzrost strzepek kietkowych zarodnikéw Cladosporium w kierunku
struktur grzybow rdzawnikowych. Dodatkowo grzyby te tworzyly specyficzne struktury infekeyjne -
apresoria, ktére stwierdzono w przypadku wszystkich testowanych gatunkéw Cladosporium.
Konsekwencja zasiedlenia zarodnikow rdzy byl rozwdj morfy mitotyczne) Cladosporium z
widocznym zarodnikowaniem.

Badajagc mozliwos¢ porazenia przez Cladosporium maczniakéw prawdziwych —stwierdzono, ze
infekcji ulegajg jedynie dojrzate chasmotecja oraz przyczepki wtérne, odporna na porazenie pozostaje
grzybnia, miode niedojrzate chasmotecja oraz przyczepki pierwotne. Udokumentowana zostata takze
mozliwosé tworzenia apresorium. Tworzyly si¢ one jednak jedynie w przypadku infekceji E.palczewski
przez C.herbarum.

Wszystkie zalaczone zdjecia (z mikroskopu $wietlnego, skaningowego i transmisyjnego)
stanowia wysokiej klasy materiat dokumentacyjny nadpasozytnictwa Cladosporium. Syntetyczny ich
opis zawarty w dysertacji nie uwypukla i nie odzwierciedla w pelni ich wartosci.

Dysertacja dokumentuje takze mozliwo$é wytwarzania przez grzyby z rodzaju Cladosporium
glukanazy, chitynazy i celulazy oraz wplyw na ten proces szeregu czynnikéw biotycznych.

Dyskusja zostala przedstawiona na 16 stronach w trakcie ktorej Doktorantka w dojrzaty sposob
odniosta sig do uzyskanych wynikéw w kontekscie literatury swiatowej. Na uwage zastuguje wnikliwa
poréwnawcza analiza wlasciwodci Cladosporium, ktére umozliwiaja i jak si¢ wydaje decydujg o
porazeniu Erysiphales i Uredinales. Autorka komentuje poszczegdine cechy Cladosporium w
kontekécie przystosowaii do nadpasozytnictwa w obszarze przebiegu patogenezy, etiologii jak réwniez
wybranych cech epidemiologicznych.

Doktorantka przedstawita 11 wnioskow co do ktérych nie wnoszg zastrzezen



Ponizej przytaczam uwagi, zwigzane z dysertacja, ktore w Zaden sposdb nie dyskredytuja ani nie
umniejszajg wartosci opracowania bedgcego przedmiotem recenzji.

Uwagi ogdlne

Jak zostalo wspomniane przeglad literatury jest rzeczowy i merytorycznie dobry, natomiast
brakuje niekiedy krytycznego stanowiska czy tez komentarza do podawanych tredci. Na
przykiad autorka wyszczegélnia migdzy innymi péfsaprotrofy, oraz saprotrofy towarzyszace.
Sens ich wyrézniania budzi moje watpliwosei a kryteria umozliwiajace ich réznicowanie nie
sg do konca precyzyjne.

Uwazam, Ze nie nalezalo pozostawi¢ bez komentarza stwierdzenia, 7e grzybnia
Cladosporium/Davidiella jest homotaliczna. Jak pokazuje przyklad innych Ascomycota
homotalizm jest indywidualng cechg pojedynczych gatunkéw, ktéra pojawia sie w trakcie
ewolucji gatunkow reprezentujacych rodzaj niekiedy wielokrotnie i niezaleznie. Przytoczona
przez Autorke sytuacja gdzie wszystkie gatunki w obrebie rodzaju sa homotaliczne jest dosé
wyjgtkowa, zwlaszcza przy rodzaju tak gatunkowo liczebnym.

W rozdziale materiat i metody niezbyt precyzyjnie zostata przedstawiona metodyka ,.analiza
enzyméw litycznych wytwarzanych przez Cladosporium”. Czytelnik nie bgdgey w temacie
pogubi si¢ w przedstawionej procedurze i mam watpliwosci czy bedzie wiedziat co byto
przedmiotem analizy. Opisujac zagadnienie autorka uzywa réznych nietozsamych okreélen
(np. ilos¢ cukréw redukujacych, aktywnodé enzyméw oraz ilosé enzyméw) traktujac te
terminy jak synonimy.

Przedstawiajgc wyniki nie rozumiem dlaczego osiggniecia o duzej wadze naukowej nie
zostaly dostatecznie dobrze wyeksponowane. Dlaczego informacja o zidentyfikowaniu
nowych gatunkéw w Polsce nie zostala przedstawiona w streszczeniu?.

Nie jestem takze pewien czy rozwijanie tematu dotyczacego stadium doskonatego w
kontekécie nadpasozytnictwa bylo niezbedne. Podjety watek prowokuje szereg pytan ktore
pozostaja bez odpowiedzi. Dlaczego tylko 6 izolatéw utworzylo stadium doskonate? Czy aby
na pewno wszystkie gatunki Cladosporium s homotaliczne? Jaki jest wplyw czynnikéw
abiotycznych na tworzenie tego stadium?, jakie jest podioze genetyczne tworzenia teleomorfy
Cladosporium w odniesieniu do innych workowcéw.

Uwagi szczeodlowe

Str. 23 ,,organéw powstatych na grzybni homotalicznej” — grzyby nie tworzg organow

Str 24 ryc. 6 i ryc.7 brak skali wielkosci

Str 25 ,, homogenizacji tkanek grzybow” — grzyby nie tworzg tkanek

Str 96 ryc.16 - opis wykresu nie uwzglednia co przedstawiaja ,,wasy” wychodzace z
poszczegolnych punktow wykresu

Str 97 ryc.17- opis wykresu nie uwzglednia co przedstawiajg ,,wasy” wychodzace z
poszczegdlnych punktéw wykresu

Str 118 ,,zaobserwowano taksje dodatnie” w przypadku grzybéw i strzgpek rozwazytbym
stosowanie terminu tropizm a nie taksja

Str 120 fot.101- brak skali wielkoéci

Str 121 ,,Taksji dodatnich nie zanotowano™ w przypadku grzybéw i strzepek rozwazytbym
stosowanie terminu tropizm a nie taksja

Str 129 ryc. 19 —23- blednie zostaly opisane osie rzednych. Zastosowana/opisana metodyka
po prostu nie daje mozliwosci wyznaczenia stgzenia poszczegdlnych enzyméw a jedynie
st¢zenie produktow reakeji enzymatycznej. Enzymy nie s3 produktami reakeji a jedynie ich
katalizatorami. Ponadto wykresy nie zawieraja odniesieis do wykonanej statystyki. Ich brak



powoduje, ze ogrom pracy zwigzany z duza liczba powt6rzen (n=10) ginie, jest niewidoczny,
takze utrudnia wnioskowanie.

Str 130 Ryc. 23- dwie ryciny posiadajg ten sam numer - 23

Str 132 zamiast ,,oraz grzybéw powodujgcych maczniaki prawdziwe” proponowatbym np.
Erysiphales lub maczniaki prawdziwe

Str 140 ,,najlepszymi zdolno$ciami polifagicznymi” — ta cecha nie moze by¢ lepsza lub
gorsza, raczej zakres zywicieli jest szerszy lub wezszy.

W konkluzji, uwazam, ze praca wnosi istotny i oryginalny wkiad w wiedze z zakresu przedmiotu. Na
podkreslenie zastuguje:

stwierdzenie wystepowania w Polsce i opisanie trzech nowych gatunkéw: Cladosporium
pseudocladosporioides, Cladosporium phyllactiniicola oraz Cladosporium spongiosum
odkrycie, opisanie i udokumentowanie mozliwos¢ rozwoju szeregu gatunkéw Cladosporium
na grzybach rdzawnikowych i maczniakach prawdziwych, w tym miedzy innymi:
Cladosporium uredinicola ~ na przedstawicicelach Cumminsiella, Gymnosporangium,
Uromyces, czy tez Cladosporium aecidiicola, Cladosporium sphaerospermum, Cladosporium
spongiosum i Cladosporium tenuissimum na gatunkach z rzedu Erysiphales.

udowodnienie wystgpowania specyficznej patogenicznosci poszczegblnych gatunkéw
Cladosporium w stosunku do gatunkéw Erysiphales i Uredinales.

Sa to wyniki ponadczasowe i rzucajgce nowe $wiatlo na pasozytnicze cechy grzybéw z rodzaju
Cladosporium.

Whioski koncowe

W Swietle przedstawionej powyzej recenzji rozprawy doktorskiej wnosze do Rady Wydziatu
Ogrodnictwa i Biotechnologii SGGW o dopuszczenie Pani Tatiany Marii Dolinskiej do dalszych
etapow przewodu doktorskiego.

Uwzgledniajac merytoryczny poziom dysertacji (sprecyzowany i opisany szczegétowo w konkluzji
opinii) wnioskuje o wyrdéznienie rozprawy stosowng nagroda.
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prof. dr hab. Czestaw, Kazimierz Sadowski Bydgoszez, 7.05. 2015r

Recenzja rozprawy doktorskiej mgr Tatiany Marii Doliniskiej
»Grzyby z rodzaju Cladosporium jako nadpasoiyty grzybéw rdzawnikowych

i mgczniakéw prawdziwych”

Intensyfikacja produkcji roélinnej doprowadzita w wielu krajach do nadmiernego
stosowania fungicydéw. Coraz liczniejsze sa opinie o koniecznosci ich ograniczenia. Jednak bez
ograniczenia szkodliwosci patogenicznych grzybdéw nie jest mozliwe wyprodukowanie
wystarczajacej ilosci zywnosci w skali globalnej. Choroby roslin powodujg w zaleznosci od
gatunku, straty w produkeji si¢gajace kilkanascie i wigce] procent, a w latach epifitozy nawet
kilkadziesiat procent. Do jednych z najgrozZniejszych naleza grzyby rdzawnikowe i powodujace
maczniaki prawdziwe. Stosowanie $rodkéw ochrony roslin nie zawsze jest wystarczajaco
skuteczne 1 nie zawsze mozliwe, Ponadto troska o $rodowisko naturalne sktania do
poszukiwania nie chemicznych mozliwosci ochrony roslin przed chorobami. Aby ograniczy¢
ich szkodliwosé, prowadzi si¢ wielokierunkowe badania majgce na celu zmnigjszy¢ to
ryzyko.

Rozprawa doktorska Pani Tatiany Marii Doliniskiej dotyczaca okreslenia zdolnogé
roznych gatunkdw Cladosporium do zasiedlania grzybéw rdzawnikowych i grzybow z rzedu
Erysiphales jest znakomitg préba przebadania mozliwosci wykorzystania tych powszechnie
wystepujacych w Srodowiskach naturalnych mikroorganizméw pod katem ich przydatnosci
w biologicznej ochronie roslin. Jest to tym bardziej interesujace, ze wirdd gatunkow rodzaju
Cladosporium mogg by¢ zardwno saprotrofy, patogeny jak i nadpasozyty. Tematyka wpisuje
sie w dyrektywe Unii Europejskiej wprowadzajaca koniecznos¢ stosowania Integrowane;
Ochrony Roslin.

W pracy doktorantka wyodrgbnita 5 etapéw, ktérych celem bylo okreslenie, jakie
gatunki rodzaju Cladosporium wystgpuja w Polsce 1 ktére z nich posiadajg zdolnosé do
zasiedlenia grzybéw rdzawnikowych i grzybow powodujacych maczniaki prawdziwe. Po
okresleniu gatunkéw, dalsza realizacja badan obejmowala przebadanie relacji miedzy
uzyskanymi izolatami Cladosporium a ich gospodarzami, okreslenie przystosowan

Cladosporimm spp. umozliwiajagcych im zdolnosci do zasiedlania badanych grzybow
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rozeznanie w literaturze swiatowej, dotyczace] metod badawczych, zardwno mikroskopowych
jak 1 molekularmych.

Wykonane badanie przedstawita w 12 podrozdziatach, umieszczajac w nich 4 tabele, 13
rycin, 138 fotografii. Taki ukiad umozliwit doktorantce dokladne, ale jasne i przejrzyste
przedstawienie ogromnej liczby uzyskanych wynikow badan i obserwacji. Material rodlinny
obejmowatl 9 140 préb lisci z 43 gatunkow roélin, na ktorych byly widoczne objawy rdzy
i maczniakow prawdziwych. W prébach tych zidentyfikowane 22 gatunki grzybow
rdzawnikowych 1 20 gatunkdéw grzybow powodwacych maczniaki prawdziwe. Z  ecjow,
spermogonidéw, uredinidw 1 telidw (rdzawnikowe) oraz  chasmotecjow (Erysiphales)
Doktorantka uzyskala 32 izolaty rodzaju Cladosporium 1 przedstawita ich dokiadng
charakterystyke  uwzgledniajac strzepki, trzonki konidialne, komorki konidiotworeze,
ramokonidia, zarodniki konidialne. Na podstawie cech morfologicznych zakwalifikowala je do
10 gatunkéw: Cladosporium aecidiicola (2 izolaty), C. cladosporioides (6), C. herbarum (8), C.
oxysporum (3), C.phyllactiniicola (2), C. pseudocladosporioides (2), C. sphaerospermum (2),
C.spongiosum (1), C. fenuissimum (3}, C. ueredinicola (4). Dodatkowo okredlila cechy
morfologiczne izolatdéw 4 gatunkdéw referencyjnych pochodzacych z Fungal Biodeiversity
Center w Utrechcie (C. cladosporioides, C. herbarum, C. oxysporum. C. macrosporum).
Identyfikacja morfologiczna uzupeniona zostata technikami molekularnymi przy uzyciu ITS
jako starterow a wyniki przedstawione w dendrogramie .

Na podkre$lenie zastugnje wykazanie po raz pierwszy w Polsce wystgpowanie trzech
gatunkow tego rodzaju; C. pseudocladosporioides , C.phyllactiniicola , C.spongiosum. Takze
po raz pierwszy w naszych warunkach wykazano nadpasozytnicze wlasciwosei & gatunkow:
C. cladosporioides, C. herbarum, C. oxysporum, C. sphaerospermum, C. fenuissimum),
C.  pseudocladosporioides, C. phyllactiniicola, C.spongiosum W stosunku do grzybow
rdzawnikowych najwieksza patogenicznodeig charakteryzowaly sig C.  aecidiicola,
C. uredinicola i C. fenuissimum.

Badania in vitro wykazaly, ze na wzrost badanych gatunkéw Cladosporium istotny
wplyw miata temperatura i rodzaj pozywki. Optymalna byla temperatura 15 °C ; przy wyzszych
temperaturach wzrost grzybni byl wolniejszy, przy czym w 25°C byl najwolniejszy. Jest to
wazna wskazéwka przy ewentualnych probach wykorzystania nadpasozytniczych uzdolnien
w praktyce rolniczej/ogrodniczej. Z badanych pozywek istotnie najszybszy wzrost uzyskano
przy hodowli na pozywce PDA, nastepnie kolejno pozywka MA, CMA , pozywka Czapka.

Kolejny etap badan obgjmowat okreslenie dynamiki wzrostu 11 gatunkow Cladosporium

na pozywee PDA w temperaturze 15°C. Istotnie najszybszym wzrostem charakteryzowaty sie
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umiej¢tnosé krytycznego podejscia zardwno do uzyskanych rezultatéw wiasnych jak
i perspektyw szerszego wykorzystania wykonanych badan.

Praca napisana jest przejrzyscie, tadnym jezykiem, jasno przedstawione wyniki,
uzupeinione oryginalnymi fotografiami. Ten niezwykle bogaty material dowodowy w postaci
wregcz  znakomitych fotografii, wymagajacych niezwykle starannego przygotowania
preparatéw mikroskopowych, jeszeze bardziej podkresla warto$é calej rozprawy.,

Z obowigzku recenzenta podaje drobne uwagi zauwazone w pracy:
na s. 130 podano, °...zwigkszenie temperatury do 25°C spowodowalo wzrost produkciji
wszystkich badanych enzymoéw. Szczegdlnie wyraznie zostalo to zaobserwowane
w przypadku grzyba C. wredinicola...”, a dalej takze ... "Pozostate szczepy syntetyzowaly
enzymy na poziomie nizszym w poréownaniu do C. wredinicola.” W nastepnym zdaniu
autorka podaje jednak - ,, Pomimo stwierdzonych rdznic w liczbach bezwzglednych, analiza
statystyczna wynikdéw wykazala, ze temperatura i warunki $wietlne nie wplywajq istotnie na
wylwarzanie enzymow przez nadpasozyty.” 77 Jesli analiza statystyczna nie wykazuje roznic,
to raczej nie mozna méwié¢ o zrdznicowaniu, a tym bardziej o ,szczegdlnie wyraznym
zrdznicowaniu.

W dyskusji s. 146 wiersz 6 autorka podaje , Rdze oraz grzyby powodujqce mqcezniaki
prawdziwe nalezq do jednych z ngjgrozniejszych patogenow roslin....,” Rdze to objawy
choréb a patogenami sg poszczegdélne gatunki grzybow rdzawnikowych, wiec proponuje
»QOrzyby powodujace rdze i mgcezniaki prawdziwe nalezq do jednych z najgrozniejszych
patogenow roslin"

Wiersz 14 7 Zasiedlenie przez grzyby z rodzaju Cladosporium powierzchni rdzy oraz
odzywianie sig¢ ich kosztem prowadzi do obumarcia struktur tych patogendw roSlin...
Zasiedlenie dotyczy raczej powierzchni grzyba a nie powierzchni choroby.

W podsumowaniu nalezy wyraznie stwierdzié¢, ze rozprawa doktorska Pani megr
T. Dolinskiej jest waznym ogniwem w badaniach nad mozliwoscig wykorzystania zjawiska
nadpasozytnictwa w biologicznej ochronie roslin przed chorobami i stanowi probe dalszego
poglebienia dostepne) wiedzy w tym zakresie,

Rzadko sig zdarza, aby w opracowaniu tak wielokierunkowych badan nie bylo usterek czy
drobnych niescistosci lub niejasnosci. W tym przypadku, przedstawila do recenzji prace spdjna,
dobrze opracowana, dokfadnie, ale jasno przedstawiona w tabelach,

Wskazanie kilku, dyskusyjnych zreszta uwag, mogacych tatwo by¢ uwzglednionych
przy redakeji prac do opublikowania, nie kwestionuje niewatpliwych wartosei, jakie wnosi

rozprawa do nauki. Zastosowane mikroskopowe metody badan i techniki molekularne



