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a) tytul osiggni¢cia naukowego,

Szpeciele (Acari: Eriophyoidea) zasiedlajace rodzime gatunki ro$liny iglastych w Polsce
(Jednorodny tematycznie cykl publikacji)
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on coniferous trees. Experimental and Applied Acarology, 44: 89-99.
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Eriophyoidea) from silver fir. Annales Zoologici, 64(2): 251-265.

¢) oméwienie celu naukowego/artystycznego ww. pracy/prac i osiggnigtych wynikoéw wraz z
omoéwieniem ich ewentualnego wykorzystania.

Drzewa i krzewy iglaste sg naturalnym elementem krajobrazu. Wchodzg one w sktad
drzewostanow lesnych zajmujac okolo 30% powierzchni leénej kraju. Ponadto s3 one
powszechnie wykorzystywane, jako rosliny ozdobne w zieleni miejskiej oraz ogrodach
przydomowych. W ogrodnictwie cenione sa ze wzgledu na niskie wymagania siedliskowe 1
klimatyczne, jak réwniez za walory dekoracyjne, ktoére zachowuja rowniez w okresie
zimowym.

Szereg czynnikdw biotycznych, abiotycznych oraz antropogenicznych wptywa na
oslabienie kondycji roélin iglastych i ich walorow dekoracyjnych. Jednym z wazniejszych
czynnikow biotycznych sa szkodniki zerujace niemal na wszystkich ich czgsciach. Najlepiej
poznana grupe szkodnikow stanowig owady. Szereg opracowan opisuje ich biologie,
szkodliwo$¢ oraz metody zwalczania. Znacznie mniej informacji mozna znalezé na temat
roztoczy. Jednym z wazniejszych szkodnikow z tej grupy jest przedziorek sosnowiec
Oligonychus ununguis (Jacobi, 1905) (Acari: Tetranychidae) wystepujacy niemal na catej kuli
ziemskiej. Liczne jego pojawy obserwowano réwniez w Polsce (Bogatko i inn. 1986;
L.abanowski 1 Orlikowski 2001, Czajkowska i inn. 2001). Duze znaczenie majg roéwniez
szpeciele (Acari: Prostigmata: Eriophyoidea), ktore jako fitofagi obligatoryjne, stwierdzone
byly na wszystkich czesciach roslin z wyjatkiem korzeni. Wystepujg zaréwno na ich
powierzchni, jak rdwniez w réznego rodzaju schronieniach, takich jak: pochwy liciowe, tuski
pakéw i cebul, a takze osadki igiel. Zerowanie ich powoduje powstawanie réznego typu
uszkodzen, widocznych, jako przebarwienia, nabrzmienia oraz wyrosla, ponadto moga one
réwniez hamowaé wzrost 1 rozwdj tkanek roslinnych (Westphal i Manson 1996). Niektore

gatunki odpowiedzialne sg za przenoszenie wiruséw powodujacych choroby roélin (Oldfield i
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Proeseler 1996). Niekorzystne oddzialywanie szpecieli na rosliny jest tak istotne, ze zostaly
uznane za druga, po przedziorkach, wazng gospodarczo grupe roztoczy (Lindquist 1996,
Nuzzaci i de Lillo 1996).

W sklad nadrodziny szpeciele wchodza trzy rodziny: Phytoptidae, Eriophyidae oraz
Diptilomiopidae. Do chwili obecnej opisano na $§wiecie ponad 4000 gatunkow tych roztoczy, z
czego okolo 350 gatunkéw stwierdzono w Polsce. Przypuszcza sie, ze opisane do tej pory
gatunki stanowig nie wiecej niz 10% istniejacej fauny. Warto doda¢, ze kazdego roku na $wiecie
opisuje sie okoto 100 nowych. Dane te moga $wiadczyé, jak liczna i malo poznana jest to grupa
roztoczy (Amrine i in. 2003, Skoracka i in. 2005).

W chwili obecnej znanych jest ponad 200 gatunkéw szpecieli nalezgcych do 36 rodzajow
zasiedlajgcych rosliny iglaste (de Lillo i Amrine, niepublikowana baza danych).
Dziewieédziesiat procent tych roztoczy wystepuje na roslinach nalezacych do dwoch rodzin:
Pinaceae (120 gatunkéw) i Cupressaceae (ponad 50 gatunkow). Blisko 70% tych z nich
stwierdzono w strefie klimatu umiarkowanego, najwiecej, 29 gatunkéw, na roslinach
nalezacych do rodzaju Pinus, natomiast 201 15 gatunk;')w na roslinach z rodzaju Abies i Picea.
Najmniejsza liczbg gatunkéw odnotowano na modrzewiu i jalowcu (Castagnoli i in. 2010). W
Polsce na drzewach i krzewach iglastych stwierdzono do tej pory 25 gatunkéw nalezacych do
7 rodzajow (Boczek 1961, 1964a, 1964b, 1969a, 1969b, Boczek i Chyczewski 1970, Boczek i
Michalska 1989, Sojka i Labanowski 1999, Lewandowski 2006, Lewandowski i Kozak 2008,
Lewandowski 2014).

Wisrod gatunkow szpecieli zerujacych na drzewach i krzewach iglastych tylko niektore
powoduja powazne uszkodzenia roslin, jednak widoczne sg one jedynie przy bardzo licznym
wystepowaniu tych pajeczakéw. Masowe pojawy szpecieli, zasiedlajacych rosliny iglaste,
obserwowano gléwnie w szkoélkach oraz plantacjach choinek (Boczek 1962, Loyttyniemi 1969,
1975, Siewniuk 1971, Marshall i Lindquist 1972, Boczek i in. 2002). Najczesciej powodowane
byly one przez roztocze z rodzaju Nalepella, zasiedlajace igly i galazki jodly i swierka. Ich
zerowanie powoduje odbarwianie a nast¢pnie opadanie igiel. Czgstym objawem zerowania tych
roztoczy jest rowniez zotknigcie igiet (Castagnoli 1996). Boczek wraz ze wspotpracownikami
(2002) stwierdzil, ze za duze szkody na plantacjach jodly kaukaskiej Abies nordmanniana
(Steven) Spach odpowiedzialne sg dwa gatunki szpecieli: Nalepella shevtchenkoi Boczek, 1969
oraz Nalepella danica Boczek, Harding & Shi, 2002. Zerowanie duzej liczby tych pajeczakow
na iglach powodowalo powstawanie brazowych plamek. Silne porazenie roslin bylo przyczyna

wczesnego opadania igiel i eliminowalo takie drzewka z handlu. Podobne szkody powodowane
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byly réwniez przez Epitrimerus pungiscus Keifer, 1962 w szkoétkach i na lesnych plantacjach
potudniowej Finlandii (Loyttyniemi 1975).

Powazne uszkodzenia roslin iglastych mogg by¢ rowniez powodowane przez szpeciele
nalezgce do rodzaju Trisetacus. Oprécz bragzowych plamek na igtach moga one réwniez
powodowaé powstawanie galaséw, zamieranie pagkéw oraz uszkodzenia nasion. Za powazne
szkodniki z tego rodzaju uznano dwa gatunki 7risetacus campnodus Keifer & Saunders, 1972
oraz Trisetacus gemmavitians Styer, Nielsen & Balderstron, 1972, wystepujace w Ameryce
Po6tnocnej. Silne porazenie, okoto 200 roztoczy na igte powodowalo przebarwienia drzewek na
plantacjach choinek (Kifer i Saunders 1972). Interesujacy jest rowniez fakt uszkadzania, przez
gatunki nalezace do tego rodzaju, owocow jalowca. W wyniku ich zerowania owoce zmienialy
si¢ w struktury glejopodobne (Castagnoli 1996).

W pakach cisu (Taxus baccata L.) stwierdzono wystepowanie gatunku Cecidophyopsis
psilaspis (Nalepa, 1893), ktéry powoduje zwigkszenie ich rozmiaréw. Po przezimowaniu w tak
zmienionych pakach roztocze wczesng wiosna migrujg do nowych pgczkéw. W wyniku
porazenia obserwowano opoznienie rozwoju lub ich zar'ﬁieranie (Amrine i Stasny 1994).

Pomimo bogatej literatury dotyczacej tej grupy roztoczy fauna szpecieli jest dos¢ stabo
poznana, dotyczy to réwniez ich biologii ekologii oraz relacji z rosling zywicielska. W Polsce
wiekszos¢ prac z tego zakresu opublikowana byla przed rokiem 70-tym. Szczegdlowymi celami

podjetych badan byto:
1. Poznanie sktadu gatunkowego szpecieli wystepujacych na roslinach iglastych.

2. Ustalenie parametréw zasiedlania szpecieli w zalezno$ci od wieku rosliny oraz ich

rozmieszczenia przestrzennego na ro§linie.

3. Zbadanie relacji pomi¢dzy ro6znymi gatunkami szpecieli.

4. Okreslenie pokrewienstwa filogenetycznego oraz zmiennosci morfologiczne; i
genetycznej, specjalizacji zywicielskiej oraz siedliskowe wybranych gatunkow szpecieli
nalezacych do rodzaju Trisetacu.

5. Ocena przydatnosci dwoch markerow genetycznych (genu podjednostki I oksydazy

cytochromowej (COI) i region D2 28S rDNA) w identyfikacji gatunkow z rodzaju

Trisetacus.

Badania dotyczace fauny szpecieli zasiedlajacych rosliny iglaste prowadzone byly w
latach 2004-2014, glownie w okresie od czerwca do konca wrzesnia. W latach 2007-2010

finansowane byly one przez Ministerstwo Nauki i Szkolnictwa WyZzszego w ramach
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przygotowanego i prowadzonego przeze mnie, jako kierownika, projektu badawczego (N309
00332/0554. Proby zostaly pobrane z o$miu gatunkow roélin iglastych rosngcych w warunkach
naturalnych, w tym parkach narodowych i rezerwatach, ogrodach botanicznych oraz parkach
miejskich.

W przypadku roslin rosngcych w parkach i ogrodach, proby pobierane byty z mlodych
roslin lub dolnych galezi starszych drzew, po kilka pedow z catej korony lub galezi dostgpnych
z ziemi. Na stanowiskach naturalnych i kompleksach lesnych, do badan wybierano losowo po
sze$¢ rodlin danego gatunku, a nastgpnie z roslin tych pobierano po pig¢ prob, w sumie 30 prob
ze stanowiska, dla kazdego z badanych gatunkéw roélin. Proby pobierano z miodych roslin,
rosngcych posrod dorostych drzew tego samego gatunku, o wysoko$¢ od 5 do 8 m. Taka
wysokos$¢ roslin umozliwiata pobranie préb z calej rosliny, przy wykorzystaniu sekatora
umieszczonego na wysiegniku. W przypadku krzewow, proby pobierane byly losowo z calej
ro$liny. Metodyka ta zostala opracowana na podstawie badan przedstawionych w pracy
Lewandowski i Kozak (2008), wehodzacej w sktad mojego osiagnigeia naukowego. Celem tej
pracy bylo okreélenie parametréw zasiedlania i sktadu gatunkowego szpecieli zasiedlajacych
sosng zwyczajng (Pinus sylvestris L.) 1 swierk pospolity (Picea abies (L.) H. Karst.), w ré6znych
czesciach korony drzew oraz w zaleznosci od wieku rosliny.

Badania prowadzono na stanowiskach wytypowanych w taki sposéb, by w bezposrednim
sasiedztwie obecne bylo rosliny a) w wieku okoto 40-60 lat, b) 6-10 letnie oraz c¢) siewki danego
gatunku. Korony dorostych drzew byly wizualnie podzielone na trzy czesci: wierzchotkowa,
srodkowa 1 dolng. Z kazdej czesci, przy wykorzystaniu technik alpinistycznych oraz sekatora
na wysiegniki pobierano po 10 préb. Na kazdym stanowisku pobierano po 30 préb z jednej
rosliny nalezacej do grupy a), 10 prob z jednej rosliny z grupy b) oraz 10 catych roslin z grupy
c). Badania prowadzono na 10 stanowiskach, w sumie 500 préb dla kazdego z badanych
gatunkéw roslin. Pojedyncza probe w grupie wiekowej a) i b) stanowily koncéwki pedow o
dtugosci 15 cm, wraz z pedami bocznymi. Na pedach tej dlugosci znajdowaly sie wszystkie
mikrosiedliska zasiedlane przez szpeciele, takie jak: igly w roznym wieku, pedy, tuski u
podstawy pedow, osadki igiet, oraz paki.

Po przewiezieniu materialu do laboratorium, proby przegladano pod mikroskopem
stereoskopowym. Stwierdzone szpeciele zbierano, a takze notowano ich liczbe oraz polozenie
na gatazce. W przypadku sosny, z kazdej galazki pobierano losowo 10 jednorocznych i

tegorocznych par igiel, z ktérych zbierano szpeciele znajdujgce sie w osadkach iglowych. Z
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zebranych roztoczy sporzadzono preparaty mikroskopowe wedlug metodyki opisanej przez
Amrine i Menson’a (1996).

W wyniku przeprowadzonych badan na $wierku pospolitym stwierdzono cztery gatunki
szpecieli oraz pi¢¢ na sosnie zwyczajnej. Analiza danych nie wykazala istotnych r6znic w
liczebnosci szpecieli zasiedlajacych poszezegblne czesci korony sosny (P=0,61). W przypadku
$wierka stwierdzono dwie grupy szpecieli réznigce si¢ sposobem bytowania na roslinie, jednak
nie odnotowano istotnych réznic w ich liczebnosci w poszczegdlnych czgsciach korony,
zaréwno dla grupy wolnozyjacej (P=0,34), jak i zasiedlajacej schronienia (P=0,13). Wyniki te
wskazuja, ze szpeciele zasiedlajace korony drzew rozmieszczone sg rOwnomiernie.

W wyniku analizy liczebnosci szpecieli zasiedlajacych doroste drzewa (grupa a) oraz
mlode rosliny (grupa b) nie stwierdzono réznic pomiedzy tymi grupami roélin, zaréwno w
przypadku sosny zwyczajnej (P=0,50), jak réwniez gatunkéw wolnozyjacych (P=0,85) i1
zyjacych w schronieniach (P=0,60) na swierku zwyczajnym. Biorac pod uwage te dwie grupy
wiekowe roslin nie stwierdzono pomigdzy nimi réwniez réznic w skladzie gatunkowym
szpecieli, zarowno w przypadku sosny, jaki i swierka. Nieco nizsze parametry zasiedlania
szpecieli odnotowano natomiast w przypadku siewek (grupa c) w stosunku do pozostatych grup
wiekowych. Na siewkach $wierka zwyczajnego nie odnotowano natomiast wystepowania
jednego z gatunkéw, Nalepella shevtchenkoi Boczek, 1969.

Uzyskane wyniki pozwolity na opracowanie metodyki pobierania prob z drzew iglastych.
Wedlug ktorej, w skupiskach roslin iglastych sktadajacych si¢ z roslin w ré6znym wieku, proby
mogg by¢ pobierane z mtodych roslin, losowo z réznych czesci korony. W parkach oraz
ogrodach, w ktorych obecne sg jedynie duze drzewa, proby moga by¢ natomiast pobrane z
dolnych czesci korony. Taka metodyka pobierania prob pozwala na uzyskanie obiektywnych
wynikéw zaréwno na temat liczebnosci szpecieli, jak réwniez na zebranie wszystkich
gatunkow zasiedlajacych badane rosliny.

Wyniki badan faunistycznych zaprezentowane byly we wszystkich pracach wchodzacych
w sklad osiagnigcia naukowego. W trakcie tych badan stwierdzono 26 gatunkéw szpecieli,
nalezacych do dwdch rodzin: Eriophyidae (11 gatunkéw) i Phytoptidae (15). Sposréd nich
cztery byly to gatunki nowe dla wiedzy. Calepitrimerus lutocinus n. sp. stwierdzony zostal na
swierku zwyczajnym, jako gatunek wolnozyjacy na iglach oraz galazkach. Opis tego gatunku
wraz z rysunkami taksonomicznymi zostat opublikowany w czasopi$mie Zootaxa w 2006 roku
(Lewandowski 2006). Kolejne trzy nowe dla wiedzy gatunki znaleziono na jodle pospolite;j

(Abies alba Mill.) a opisy taksonomiczne tych szpecieli opublikowano w czasopismie Annales
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Zoologici (Lewandowski 2014). Cupacarus octogibbus n. sp. stwierdzony zostal w
Tatrzafniskim Parku Narodowym, Babiogérskim Parku Narodowym oraz w Beskidach w
okolicach Koszarawy Bystrej. Zasiedlal on igly oraz gatazki sosny, jednak jego liczebnos¢ byla
na tyle niska, ze nie odnotowano zadnych objawow jego zerowania. Kolejny z gatunkow
Tegonotus carpaticus n. sp. stwierdzony zostat tylko na jednym stanowisku polozonym w
Babiogorskim Parku Narodowym. Kilkanascie osobnikdéw 7. carpaticus znalezionych zostato
wylacznie na iglach i gatazkach jodly. Trzeci z gatunkéw zasiedlajacych jodle (Trisetacus
monteabietus n. sp.) nalezal do rodzaju Trisetacus i pod wzgledem morfologicznym byl bardzo
podobny do Trisetacus relocatus Bagnyuk & Shevtchenko, 1982, zasiedlajacego tuski u
podstawy jednorocznych pedéw na $wierku. W celu zbadania pokrewienistwa tych dwéch
gatunkéw wykonano analize cech morfometrycznych przy wykorzystaniu dyskryminacyjne)
analizy kanonicznej. Stwierdzono, ze pierwsza zmienna kanoniczna opisuje 64,2% zmiennosci
pomiedzy badanymi populacjami tych gatunkéw. Na tg zmienno$¢ najwigkszy wplyw miaty
takie cechy jak dlugosé¢ szczeciny cl, dlugos¢ pazurka goleni, odleglo$¢ miedzy podstawa
szczecin biodrowych oraz dlugosé ciata. Decyzja o'épisaniu T. monteabietis, jako nowego
gatunku poparta zostala réwniez poprzez analize sekwencji genu podjednostki I oksydazy
cytochromowej (COI) oraz rejonu D2, fragmentu 28S rDNA. Wyniki tych analiz zaprezentowane
zostaty w pracy Lewandowski i in. 2014.

W trakcie tych badan odnotowano réwniez kilka nowych gatunkow dla polskiej fauny, byty
to gatunki: Boczekella laricis Farkas, 1965 zasiedlajacy igly oraz paki modrzewia Larix decidua
Mill.; Nalepella brewerianae Domes, 2005 odnotowany na P. abies oraz Picea glauca
(Moench) Voss; Nalepella danica Boczek, Harding & Shi, 2002 na 4. alba, Abies concolor
(Gord. et Glend.) Lindl. ex Hildebr. oraz Abies lasiocarpa (Hook.) Nutt.; Nalepella haarlovi
Boczek, 1962 na A. alba; Setoptus multiranulatus Castagnoli, 1973 na P. sylvestris; Trisetacus
silvestris Castagnoli, 1973 na P. sylvestris, Pinus nigra Am. oraz Pinus mugo Turra; Trisetacus
gemmavitians Styer, Nielsen & Balderstron, 1972 zasiedlat i niszczyl paki P. abies, P. mugo
oraz P. sylvestris; w pakach P. abies oraz L. decidua stwierdzono rowniez obecnosé Trisetacus
laricis (Tubeuf, 1897) oraz Trisetacus piceae (Roivainen, 1951). Siedem gatunkow szpecieli
stwierdzonych zostalo na niewykazanych do tej pory roslinach zywicielskich: N. breverianae
odnotowano na P. abies oraz P. glauca, N. danica odnotowano na 4. alba, A. concolor i A.
lasiocarpa; N. haarlovi na A. alba; S. multigranulatus na P. sylvestris; T. laricis na P. abies; T.

piceae na L. decidua and T. silvestris na P. mugo.
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W pracy Lewandowski i Kozak (2008) przedstawione zostaty dane dotyczace parametréw
zasiedlania sosny zwyczajnej i $wierka pospolitego przez szpeciele. Wskazujg one, ze w
przypadku sosny zwyczajnej niemal wszystkie kilkuletnie rosliny oraz drzewa w wieku
powyzej 40 lat sg zasiedlone przez ta grupe roztoczy, natomiast warto$¢ ekstensywnosci
zasiedlania dla poszczegoélnych prob wynosita 53% dla mlodych ro$lin oraz 64% dla duzych
drzew. Nieco nizsze wartosci tego parametru stwierdzono w przypadku siewek, ktére
zasiedlane byly w 34%. Zageszczenie szpecieli na roslinach w ré6znych grupach wiekowych nie
réznito si¢ istotnie 1 wynosito od 3,0 do 6,2 osobnika na 10 osadek igtlowych. Na $wierku
zwyczajnym odnotowano wystepowanie trzech gatunkow szpecieli okreslanych, jako
wolnozyjace. Gatunki te zasiedlaly 90% drzew, zar6wno mtodych roslin (6-10 letnich), jak i
roslin w wieku ponad 40 lat. Ich wystepowanie odnotowano w 40% prob. Podobnie jak w
przypadku sosny nizsze wartosci ekstensywnosci zasiedlania ro$lin odnotowano w przypadku
siewek. Nie obserwowano jednak réznic w zageszczeniu szpecieli w poszczegdlnych grupach
wiekowych roélin, wartos¢ tego parametru od 1,2 do 5,2 osobnikéw na ped o dlugosci 15 cm.
Oprocz gatunkéw wolnozyjacych na swierku odnotowato wystepowanie gatunku 7. relocatus,
ktéry zerowal pod tuskami znajdujgcymi si¢ u podstawy jednorocznych pedéw. Szpeciele te
stwierdzono na 60% 6-10 letnich drzew oraz 40% drzew starszych. Na siewkach wartos¢
ekstensywnosci zasiedlania wynosita 11%. Zageszczenie 7. relocatus na siewkach $wierka
osiggneta warto$¢ 0,9 osobnika na rosline, podczas gdy na roslinach starszych nawet 13,7
osobnikéw na ped o dlugosci 15 cm. Szpeciele zasiedlajace sosne zwyczajng oraz Swierk
pospolity, pomimo wysokich wartosci parametréw ekstensywnosci zasiedlania tych roslin, z
wyjatkiem gatunku 7. relocatus, nie tworza licznych kolonii, a ich zageszczenia mozna uznaé
za bardzo niskie, w poréwnaniu z takimi gatunkami jak Abacarus hystrix (Nalepa, 1896) na
trawach (Skoracka 2004), czy Aculus schlechtendali (Nalepa, 1890) na jabtoniach (Koztowski
1 Boczek 1987). Tak niskie wartosci parametréw zasiedlania na badanych roslinach wynikaly
prawdopodobnie z duzych rozmiaréw roslin zywicielskich, ktére kazdego roku tworza duza
liczb¢ nowych pedow, dostarczajgc pokarm oraz nowe siedliska dla tych drobnych roztoczy.
Odnotowano jednak przypadki szybkiego wzrostu liczebnosci populacji niektérych gatunkéw
w wyniku, czego igly zasiedlonych roslin przebarwialy si¢ i usychaly. Sytuacja taka
obserwowana byta gléwnie w szkotkach roslin, na plantacjach choinek oraz w ogrodach
(Castagnoli 1996, Boczek i inni 2002). Réwniez w trakcie prowadzenia badan duze
zageszczenie osobnikéw N. brewerianae, przekraczajace kilka osobnikéw na igle, stwierdzono

na roslinach ozdobnych P. glauca.
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W oparciu o dane dotyczace liczebnosci szpecieli na sosnie zwyczajnej oraz §wierku
pospolitym przeanalizowano mozliwo$¢ wspotwystepowania réznych gatunkoéw tych roztoczy
w tych samych mikrosiedliskach (Kozak i Lewandowski 2010). W tym celu wykorzystano
metodyke zaproponowana przez Slone i Coft’a (2001). Dla poszczegdlnych par gatunkow
szpecieli zasiedlajacych badane rosliny obliczono wspétczynnik Yule (V), ktorego wartos¢
okresla zwiazek pomiedzy dwoma gatunkami wystgpujacymi w tej samej probie. Moze on
przyjmowaé wartosci od -1 do 1, przy czym dolna warto$¢ oznacza oddziatywanie negatywne
(jesli jeden gatunek wystepuje w probie, drugi nigdy nie jest obecny), gérna natomiast oznacza
pelne wspétwystepowanie (jesli jeden gatunek wystepuje w probie, wowczas drugi zawsze jest
obecny). W badaniach uwzglednione zostaty rézne grupy wiekowe roélin, to znaczy: siewki,
rosliny w wieku 6-10 lat oraz duze drzewa w wieku powyzej 40 lat.

Na siewkach obu gatunkéw badanych roélin stwierdzono w sumie 7 gatunkéw szpecieli,
cztery na soénie i trzy na $wierku. Przy czym, na so$nie znaleziono tylko pojedyncze osobniki
S. multigranulatus, dlatego gatunek ten zostat pominic;ty w analizach. Na sze$¢ stwierdzonych
przypadkow wspotwystepowania szpecieli (po trzy dla kazdej roéliny), tylko w dwoéch
przypadkach wartosci wspotczynnika Yule’a byty istotne statystycznie (P. piceae i C. lutocinus
na $wierku oraz P. sabinianae i T. silvestris na so$nie). W obu przypadkach stwierdzono
pozytywna relacje, ale tylko w przypadku pary gatunkéw P. sabinianae i T. silvestris ta
zaleznos$¢ byla umiarkowanie silna (V=0,58). Nie stwierdzono natomiast istotnych wartosci
wspolczynnika V dla tej pary gatunkéw na ro$linach z dwoch pozostatych grup wiekowych.

Istotne wartosci wspOlczynnika Yule’a stwierdzono ponadto dla gatunkéw
wystepujagcych na miodych i dorostych drzewach $wierka zwyczajnego. Pozytywny,
umiarkowanie silny zwigzek stwierdzono dla gatunku P. piceae, ktéry wspotwystepowal z
pozostatymi gatunkami szpecieli oraz C. [lutocinus i N. shevtchenkoi. Co ciekawe,
zaobserwowano rowniez negatywna relacje miedzy C. lutocinus i T. relocatus, jednak relacja
ta byla do$¢ staba (V=-0,25). W przypadku duzych drzew istotne wartosci wspolczynnika
Yule’a odnotowano dla gatunkéw P. piceae i N. shevtchenkoi w obu badanych lokalizacjach,
relacja ta byla jednak réwniez staba (V=0,24 i V=0,27).

Uzyskane wyniki nie pozwolily w pelni oceni¢ wspotwystepowania migdzy gatunkami
szpecieli, poniewaz w wigkszosci przypadkéw wartosci wspotczynnika Yule’a nie byly istotne,
natomiast te, ktére okazaly si¢ istotne wykazywaly malg sile zaleznosci pomiedzy gatunkami.
Moze to sugerowac, ze przy zajmowaniu nowego siedliska przez szpeciele zar6wno na sosnie,

jaki i na $wierku, nie ma dla nich znaczenie czy jest ono zajete przez inny gatunek. Zwigzane
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jest to prawdopodobnie ze specyfikg zywiciela, ktére jako rosliny duze i dlugowieczne,
zapewniajg szpecielom nadmiar pozywienia oraz duzy wybdr mikrosiedlisk, tworzac stabilne
warunki dla ich rozwoju. Ponadto, mate rozmiary ciala i powolny sposob poruszania mogg
powodowaé, ze szpecielom bardziej ,,optaca sie” zajmowa¢é pierwsze napotkane mikrosiedlisko
nawet, jesli jest juz zajete, niz traci¢ energie na dalsze poszukiwania. Wyniki te pokazujg
réwniez, jak trudno jest bada¢ wspdétwystepowanie szpecieli, zwlaszcza na duzych roslinach,
jak drzewa iglaste, na ktoérych szpeciele wystepujg w niewielkim zageszczeniu.

Sposréd 26 gatunkéw stwierdzonych na roélinach iglastych w Polsce, wigkszos¢ (16
gatunkow) nalezalo do rodziny Phytoptidae, wsrod nich dziewiel to przedstawiciele rodzaju
Trisetacus. Na $wiecie znanych jest obecnie okoto 50 gatunkéw nalezy do tego taksonu, ktére
uwazane sg za grupe wysoko wyspecjalizowanych w stosunku do roslin iglastych. Zaréwno ich
cechy morfologiczne i ekologiczne wskazuja na monofiletyczny charakter tej grupy roztoczy,
co zostalo potwierdzone w pracy Lewandowski i in. 2014, wchodzacej w sklad osiggniecia
naukowego.

Roztocze nalezace do rodzaju Trisetacus (Acari: Efiophyoidea: Phytoptidae) zwigzane sg
wylacznie z roslinami iglastymi z rodzin: Cupressaceae, Pinaceae i Taxodiaceae i sg szeroko
rozpowszechnione w Azji, Europie i Ameryce Polnocnej. Roéliny te majg olbrzymie znaczenia
w lesnictwie oraz jako ozdobne, w zwiazku z czym wiele gatunkéw z rodzaju Trisetacus
uwazanych jest za wazne gospodarczo szkodniki. Moga one powodowaé przebarwienia,
tworzy¢ rozetkowate galasy, indukowaé powstawanie galaséw na korze, hamowac rozwdj
paczkow (Castagnoli 1996). Niektdére gatunki mogg zasiedla¢ jagody i niszczy¢ ich nasion lub
ogranicza¢ rozw¢j mlodych roslin w szkétkach (Simoni i in. 2004). Zgodnie z doniesieniami
Shevtchenko (1962) gatunek Trisetacus kirghisorum Shevtchenko, 1962 powoduje
uszkodzenia nasion jatowca Juniperus semiglobosa Regel. Trudne warunki rozwoju tej rosliny,
zasiedlajacej tereny gorskie, w potaczeniu z niszczeniem nasion przez szpeciele, doprowadzito
do znacznego spadku liczebnosci jalowcow, co bylo przyczyng erozji stokow w Kirgizji
(Orozumbekov i Moore 2007). W warunkach naszego kraju, stwierdzono wystepowania
roztoczy T. quadrisetus, ktory zasiedla to samo mikrosiedlisko na jatowcu pospolitym. Z uwagi
na znaczenie ekonomiczne tych roztoczy, konieczne jest stosowanie réznych metod
ograniczania ich liczebnosci, co wymaga prawidlowej identyfikacji gatunkéw nalezacych do
tej grupy (Hoy 2011).

Szkodliwos¢ szpecieli z rodzaju Trisetacus jest tylko jednym z aspektow zainteresowania

ta grupa roztoczy przez badaczy. Maja one rowniez istotne znaczenie ze wzgledu na
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systematyke szpecieli, ktora uwazana jest za sztuczna, nieodzwierciedlajgcg filogenezy tej
grupy roztoczy. Gatunki nalezace do tego rodzaju sa jednym z najstarszych taksonéw (Boczek
i Shevtchenko 1996, Lindquist 1996), ktérego przedstawiciele posiadaja cechy morfologiczne,
charakterystyczne dla przodkow szpecieli, znalezionych w bursztynie pochodzacym z Triasu,
czyli sprzed okoto 230 mln lat (Schmidt i in. 2012). O ich wieku ewolucyjnym $wiadczy¢ moze
réwniez fakt, ze wystepujg wylacznie na roslinach iglastych, czyli jednej ze starszej grupie
roslin, cechujgcych si¢ wolnym tempem ewolucji. Poznanie ich relacji z ro$linami
zywicielskimi, specyficznosci zywicielskiej oraz siedliskowej moze mie¢ duze znaczenie w
poznaniu filogenezy szpecieli oraz udoskonalaniu obecnego systemu taksonomicznego
szpecieli. W pracy Lewandowski i in. 2014 wykorzystano techniki morfometryczne oraz
molekularne w celu zbadania specyficznosci zywicielskiej i siedliskowej gatunkéw z rodzaju
Trisetacus, a mianowicie. 7. juniperinus (Nalepa, 1911), T. laricis, T. piceae, T. pini (Nalepa
1887), T. quadrisetus (Thomas, 1890), T. relocatus i T. silvestris. Cel ten realizowano poprzez
zbadanie: (1) zaleznosci filogenetycznych oraz zmienno$ci w obregbie rodzaju Trisetacus, (2)
specjalizacji zywicielskie i siedliskowej tego taksonﬁ (3) mozliwosci wykorzystania dwéch
markeréw genetycznych (genu podjednostki I oksydazy cytochromowej (COI) i region D2 28S
rDNA) w identyfikacji gatunkoéw z rodzaju Trisetacus.

Badanie molekularne podjednostki I oksydazy cytochromowej i sekwencjonowanie
fragmentu 28S rybosomalnego DNA potwierdzity przydatnos¢ tych markerow w identyfikacji
badanych gatunkéw szpecieli z rodzaju Trisetacus. Zmienno$¢ pomiedzy szescioma, z siedmiu
badanych gatunkow (7. silvestris, T. pini, T. quadrisetus, T. juniperinus, T. laricis i T. piceae),
byta poréwnywalna lub wyzsza niz mig¢dzygatunkowa zmienno$¢ oszacowana dla innych
taksonow roztoczy (Anderson i Morgan 2007; Dabert i in. 2008; Tixier i in. 2008; Niedbala i
Dabert 2013). Szczegélnie duze zréznicowanie regionu D2, ktory uwazany jest za wysoce
konserwatywny (Lee i O’Foighil 2004), wskazuje na wczesne wyodrebnianie si¢ gatunkow z
tego rodzaju. Ponadto, badanie te potwierdzily monofiletyczno$¢ wymienionych powyzej
gatunkow. Jedynie w przypadku 7. relocatus, stwierdzono znaczng zmienno$é obu badanych
markeré6w pomiedzy populacjami zasiedlajgcymi rozne rosliny zywicielskie. Populacja
pochodzaca z jodly zwyczajnej byla blizej spokrewniona z populacjg 7. laricis zasiedlajaca
modrzew zwyczajny (Larix decidua Mill.) niz populacjami 7. relocatus wystepujacymi na
Swierku zwyczajnym. Wyniki te zostaly potwierdzone poprzez kanoniczng analize
dyskryminacyjna cech tego gatunku szpecili. Osobniki pochodzace z badanych populacje 7.

relocatus odznaczaly si¢ zestawem niemal identycznych cech morfologicznych, ponadto
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wszystkie zasiedlaty to samo mikrosiedlisko, czyli tuski u podstawy jednorocznych pedow, a
jedyna réznice stanowily rosliny zywicielskie. Oryginaly opis gatunku 7' relocatus (Bagnyuk 1
Shevtchenko 1982) dotyczyl osobnikéw zasiedlajgcych swierk pospolity, dlatego osobniki
pochodzace z jodly opisano, jako nowy gatunek 7. monteabietus (Lewandowski 2014). Brak
informacji na temat specyficznosci zywicielskiej tego gatunku, nie pozwala na wyznaczenie
go, jako nowy dla wiedzy, bez wczesniejszego wykonania szczegdtowych badan. Moze to
wskazywaé, jak wazna role w badaniach taksonomicznych mogg odgrywaé techniki
molekularne.

W przypadku gatunku 7. pini, tworzacego galasy na galgzkach sosny zwyczajnej
stwierdzono istnienie linii o bardzo niewielkim zréznicowaniu morfologicznym i genetycznym.
Dane literaturowe wskazuj, ze gatunek ten moze zasiedla¢ rowniez $wierk zwyczajny oraz
modrzew europejski, jednak w trakcie prowadzonych badan nie stwierdzono obecnosci galaséw
powodowanych przez 7. pini, na tych roslinach. W zwigzku, z tym nie mozna byto analizowac
zmiennosci zywicielskiej tego gatunku.

Zmienno$¢ zywicielska badana byla natomiast W przypadku 7. silvestris. Gatunek ten
zostal opisany na podstawie osobnikow zasiedlajacych osadki iglowe sosny zwyczajnej,
zebrane we Wloszech (Castagnoli 1973). Na terenie Polski zostal on po raz pierwszy
odnotowany w trakcie prezentowanych badan i zasiedlal sosne¢ zwyczajng oraz kosodrzewine
(Pinus mugo Turra). Analiza filogenetyczna wykazala, ze gatunek ten tworzy parafiletyczng
grupe taksonomiczna, skladajgca si¢ z dwdch monofiletycznych linii specyficznych w stosunku
do roslin zywicielskich. Wyniki te poparte zostaly przez analiz¢ morfometryczna.

Podobna zalezno$¢ stwierdzono u gatunku 7. juniperinus, jednak w tym przypadku podziat
na grupy taksonomiczne zwigzany byt ze specjalizacja mikrosiedliskowa. Populacje T.
Jjuniperinus indukujgce powstawanie galasow na jatowcu pospolitym (Juniperus communis L.)
tworzyly monofiletyczng grupe o znacznym zréznicowaniu genetycznym, w stosunku do
populacji zasiedlajgcych paki tej rosliny. Taki podziat populacji tego gatunku potwierdzony
zostal rowniez poprzez analiz¢ morfometryczng. Uzyskane wyniki sg zgodne z
przypuszczeniami méwigcymi o istnieniu odrgbnych gatunkéw, z ktorych jeden zasiedla paki,
drugi natomiast powoduje tworzenie galaséw (Smith 1984). Wynika to z faktu, ze T.
Jjuniperinus zostal po raz pierwszy opisany przez Alfreda Nalepe w 1911 roku, na podstawie
osobnikéw zebranych z galasow wystepujacych na jalowcu pospolitym. W 1975 roku gatunek
ten zostal ponownie opisany przez H. Keifer’a, jednak tym razem na podstawie osobnikow

zebranych z pakéw tego samego gatunku rogliny. Pomimo znacznego podobienstwa
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morfologicznego przypuszczano, ze badane populacje nalezaly do odre¢bnych gatunkow,
réznigcych sie zajmowanymi mikrosiedliskami. Prezentowanie badania pozwalajg na
wyodrebnienie 7. juniperinus sensu Nalepa, jako odrgbnego gatunku i wskazuja na koniecznosé
zmiany nazwy gatunkowej osobnikéw zasiedlajacych paki jatowca. Zanim to jednak nastapi,
konieczna jest dalsza analiza osobnikéw 7. juniperinus sensu Keifer, zasiedlajacych inne
rosliny zywicielskie. Duza zmienno$é genetyczna oraz morfologiczna pomigdzy populacjami
tego gatunku, zasiedlajacego paki oraz jagody jalowca pospolitego na réznych stanowiskach
badawczych pozwala przypuszczaé, ze populacje te mogg by¢ tworzone przez grupg gatunkow
kryptycznych. Moze na to wskazywaé rowniez fakt, ze 7. juniperinus sensu Keifer zostal
odnotowany réwniez na roslinach z rodzaju Cupressus, na ktérych szkodnik ten powoduje
powazne uszkodzenia mtodych roslin (Castagnoli i in. (2002), Simoni i in. 2004).

Wiasciwa identyfikacja gatunkéw, zwlaszcza gatunkéw kryptycznych, jest niezwykle
istotna nie tylko dla potrzeb taksonomii i systematyki, ale réwniez w celach aplikacyjnych,
szczegblnie w przypadku organizméw o duzym znaczeniu ekonomicznym (Navajas i Navia
2010, Hoy 2011, Beneferiin. 2013, Naviaiin. 2013), takich jak szpeciele z rodzaju Trisetacus.
Jako przyktad mozna podaé T. pini, ktory powoduje powstawanie galaséw na galazkach sosny,
co moze hamowa¢ rozwoj mtodej roéliny lub prowadzi¢ do zamierania gatezi drzew dorostych
(Kruel 1963, Castagnoli i in. 2010). Trisetacus laricis i T. piceae moga tworzy¢ liczne kolonie
wewnatrz pakow, co prowadzi do ich zamierania lub moze hamowac rozwoj pgdow (Roivainen
1951, Smith 1979, Kadono 1981, Bagnyuk 1984). Trisetacus relocatus zasiedla luski u
podstawy jednorocznych pedéw hamujac ich rozw6j (Bagnyuk i Shevchenko 1982). Istnienie
zmiennosci zywicielskiej i siedliskowej w obrgbie gatunku Trisetacus rodzi pytania o
biologiczne i ekologiczne réznice miedzy nimi. Zostalo udowodnione, Ze rasy oraz gatunki
tworzace kompleksy mogg ro6zni¢ si¢ pod wzgledem takich cech, jak wptyw na fizjologig roslin
zywicielskich, odpornos¢ na pestycydy, potencjat inwazyjnosci oraz szkodliwos¢ (Dres 1 Mallet
2002, Umina i in. 2004, de Barro i in. 2011, Navia i in. 2013). Rozszerzenie naszej wiedzy na
temat réznorodnosci i biologii szpecieli jest niezbedna dla dalszego rozwoju efektywnych
strategii ochrony roslin. Przedstawione wyniki dotyczace zmiennos$ci w obrebie gatunkow
nalezacych do rodzaju Trisetacus, podobnie jak innych przedstawicieli tej rodziny, nie byly do
tej pory prezentowane i jako pierwsze tego typu moga one mie¢ istotny wptyw w dalsze badania
dotyczace filogenezy oraz systematyki calej rodziny Phytoptidae.

Podsumowujac prowadzone badania dotyczace ekologii oraz taksonomii szpecieli

zasiedlajacych rosliny iglaste, moge stwierdzi¢, ze mo6j wklad w rozwdj tej dyscypliny nauki
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polegal na zbadaniu rozmieszczenia szpecieli, ich skladu gatunkowego oraz parametrow

zasiedlania w koronach drzew iglastych klikunastometrowej wysokosci, a takze na roslinach z

réznych grup wiekowych. Pozwolilo to na opracowanie metodyki pobierania préb,

pozwalajacej na oceng liczebnos$ci oraz poznanie petlnego skladu gatunkowego tych roztoczy.

Ponadto stwierdzono, ze szpeciele poszczegdlnych gatunkéw zasiedlajacych te same rosliny

oraz mikrosiedliska nie wykazujg silnych zaleznosci wzgledem siebie. W przypadku

wystepowania takich zaleznos$ci, przewaznie majg one charakter pozytywny. W wyniku badan
ustalono sklad gatunkowy szpecieli zasiedlajacych najwazniejsze gatunki roslin iglastych
wystepujace w lasach, warunkach naturalnych oraz parkach i ogrodach. Stwierdzono, ze na

roslinach tych wystepuje 26 gatunkow szpecieli nalezacych do dwoch rodzin: Eriophyidae i

Phytoptidae. Ponadto opisano cztery nowe dla wiedzy gatunki, dziewig¢ wykazano, jako nowe

dla fauny Polski, a w przypadku siedmiu stwierdzono nowe rosliny zywicielskie. Za bardzo

istotne nalezy uznaé zastosowanie technik molekularnych do oceny pokrewienstwa gatunkow
nalezac do rodzaju Trisetacus. Praca na ten temat, wchodzaca w sktad osiggniecia naukowego
jest pierwszg tego typu pracg dotyczaca szpecili z rodziy Phytoptidae. Ponadto w wyniku tych
badan na portalu GenBank zamieszczono 45 sekwencji nukleotydow szpecieli z tej rodziny. Do
tej pory sposrod 644 sekwencji nukleotydéw uzyskanych dla szpecieli, trzy nalezaty do
reprezentantow rodziny Phytoptidae 1 tylko jeden do przedstawiciela rodzaju Trisetacus.

Badania te wskazuja na duza zbiezno$¢ wynikéw uzyskanych w wyniku analiz

morfometrycznych oraz molekularnych, co moze $wiadczy¢ o duzej przydatnosci

zastosowanych technik molekularnych w badaniach taksonomicznych tej grupy roztoczy. W

przypadku dwoch gatunkéw, poprzez wykorzystanie analiz molekularnych oraz

morfometrycznych wykazano istnienie gatunkéw kryptycznych, z ktorych jeden opisany zostat,
jako nowy gatunek. W przypadku trzeciego stwierdzono istnienie zréznicowanych genetycznie

1 morfologicznie linii zywicielskich.
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5. Oméwienie pozostatych osiggnieé naukowo - badawczych

Moja praca zwigzana z nauka rozpoczela sie w 1994 roku, kiedy jako student zatrudniono
mnie w Katedrze Entomologii Stosowanej na stanowisku technicznym. Zostalem wdéwczas
wlagczony do zespolu profesora Jacka Dmocha, zajmujacego si¢ reakcja roslin rzepaku
(Brassica napus L.) na uszkodzenia powodowane przez stodyszka rzepakowego Meligethes
aeneus (Fabricius, 1775) oraz chowacza brukwiaczka (Ceutorhynchus napi Gyllenhal, 1837).
Uczestniczytem woéwczas w realizacji grantu ﬁnansoWémego przez Komitet Badan Naukowych
pt. Ocena przebiegu uszkodzen powodowanych przez stodyszka rzepakowego i chowacza
brukwiaczka na rzepaku ozimym (nr 5530203607/94), realizowanym w latach 1994-1998. W
roku 1997, po $mierci gtéwnego wykonawcy oraz kierownika projektu, jako nowy kierownik
projektu podjatem si¢ zakonczenia tematu i przygotowania raportu koncowego. Wyniki
uzyskane w trakcie realizacji projektu opublikowane byly w o$miu pracach naukowych
(zatacznik 3; 1 D; nr 5 13-161 21-23).

W tym samym czasie rozpoczatem badania dotyczace szkodnikdéw wystepujgcych w
uprawach grzybow jadalnych. W 1996 roku, jako kierownik projektu finansowanego przez
SGGW w Warszawie, pt. ,,Pedogeniczne pryszczarki - czynniki warunkujgce rozpoczecie cyklu
plciowego”, prowadzilem badania dotyczace czynnikow powodujagcych przerwanie
pedogenezy i rozpoczecie rozwoju plciowego dwoch gatunkéw muchdéwek z rodziny
pryszczarkowatych (Cecidomyiidae): Heteropeza pygmaea Winnertz, 1846 i Mycophila
speyeri Barnes, 1926. W nastepnym roku uzyskatem kolejny grant finansowany z funduszy
SGGW w Warszawie pt. ,,Ocena wptywu preparatu VectoBac 12 AS na plonowanie pieczarek
oraz plodnos¢ samic Licoriella auripila Win., 1997”. W czasie jego realizacji oceniona zostata
skuteczno$¢ toksyny bakteryjnej wytwarzanej przez Bacillus thuringiensis var israelensis na
smiertelno$¢ ziemidrek wystepujacych w pieczarkarniach. W trakcie badan potwierdzono

rowniez fakt, ze biatko bakteryjne wykorzystywane jest, jako zrédto sktadnikéw pokarmowych
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przez grzybnie pieczarki, co w bezposredni sposéb wptywato na zwigkszenie plonu pieczarek
(zalacznik 3; II D, nr 2-4).

W tym samym roku rozpoczglem wspétprace z Instytutem Przemystu Organicznego w celu
opracowania metody stosowania granulowanego chlorfenwinfosu do zwalczania szkodliwych
muchéwek w pieczarkarniach (zatacznik 4; I M, nr 1). Badania te pozwolily na sprawdzenie
skutecznosci preparatu Dar 2,5 Gr w stosunku do muchéwek z rodziny ziemiérkowatych oraz
zadrowatych, opracowanie metody jego aplikacji do kompostu oraz ocen¢ wpltywu na
plonowanie pieczarek. W efekcie tych badan preparat zostal zarejestrowany do stosowania w
tej uprawie, a wyniki opublikowano w dwoéch pracach naukowych (zatacznik 3; I D, nr 17 i
20).

Kolejnym realizowanym przeze mnie zagadnieniem bylo opracowanie fauny szkodnikéw
wystepujacych w uprawie boczniaka ostrogowatego (Pleurotus ostreatus (Jacq.) P. Kumm.).
Badania te finansowane byly ze $rodkéw Komitetu Badan Naukowych w ramach grantu pt.
,.Szkodniki boczniaka (Pleurotus ostreatus) i podstawy ich zwalczania (nr 5P06C00114), w
ktorym uczestniczyltem, jako gléwny wykonawca. Wyhiki tych badan prezentowane byly na
krajowych konferencjach i sympozjach naukowych oraz zostaty opublikowane w trzech
pracach naukowych (zatacznik 3; I D, nr 101 18; Il E, nr 211 5).

W latach 1999-2001, jako gléwny wykonawca uczestniczylem w grancie finansowanym
przez Komitet Badafi Naukowych pt. ,,Ocena skutecznosci drapieznego roztocza Parasitus
consanguineus Oudemans et Voigts, 1904 w zwalczaniu ziemiorek i zadrowatych w
pieczarkarniach (nr 5 P06C 013 16), a nastgpnie (lata 2005-208) kolejnym réwniez
finansowanym przez KBN pt. ,,Drapiezne roztocze i ich rola w pieczarkarniach” (nr 2 PO6R
099 28). Oba granty dotyczyty mozliwosci wykorzystania drapieznych roztoczy w zwalczaniu
szkodliwych muchowek w pieczarkarniach, z tym ze w pierwszym skoncentrowaliSmy si¢ na
jednym gatunku drapiezcy, natomiast kolejny obejmowat znacznie wiecej zagadnief. W trakcie
jego realizacji zbadano sklad gatunkowy roztoczy w pieczarkarniach, mozliwos¢
wykorzystania gatunku Parasitus bituberosus Karg w zwalczaniu szkodnikéw pieczarek oraz
okreslono jego parametry populacyjne. Wykazano, ze gatunek ten, pomimo ograniczania
liczebnosci szkodnikéw powinien by¢ uznany za niepozadany w pieczarkarniach, gdyz
odpowiedzialny jest za rozprzestrzenianie zarodnikow grzybow patogenicznych. Wyniki
uzyskane w trakcie realizacji tego projektu pozwolily na przygotowanie pracy doktorskiej
Piotra Szafranka, w ktorej moj udzial polegal na opracowaniu harmonogramu pracy oraz

nadzorem merytorycznym nad prowadzonymi badaniami. Wyniki uzyskane w trakcie realizacji
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obu grantéw zostaly przedstawione w postaci referatow oraz prac naukowych (zalacznik 3; II
A,nr3i6,1ID,nr9, 11119).

Jako osoba zajmujaca si¢ ochrong upraw grzybow jadalnych, wielokrotnie wygtaszatem
referaty na temat szkodnikow tych upraw zaréwno na konferencjach naukowych jak réwniez
organizowanych dla producentéw. Ponadto, jestem stalym wspdlpracownikiem Redakcji
Biuletynu Producentéw Pieczarek ,.Pieczarki”, wydawanego przez Hortpress, jako autor
kilkudziesigciu artykutéw popularno-naukowych oraz popularyzatorskich, a takze wspotautor
opracowan dotyczacych zalecen ochrony upraw pieczarek. Wydawnictwo to opublikowato
réwniez ksigzke pt. ,,Ochrona pieczarki”, ktorej jestem wspdtautorem (zatgcznik 3; I E, nr 6; I
D).

W roku 2001 profesor Jan Boczek zaproponowat mi wspdtprace w zakresie taksonomii i
ekologii szpecieli (Acari: Eriophyoidae). Po krotkim szkoleni zostatem wiaczony do zespotu
zajmujgcego si¢ problemem szpecieli zasiedlajacych rosliny sadownicze, prowadzacego
badania w ramach grantu finansowanego przez KBN pt. ,,Szpeciele (Acari: Eriophyoidea)
roslin sadowniczych: gatunki, szkodliwos¢ i biologiczne podstawy zwalczania, (nr 5 PO6C 007
20). Na bazie wynikéw uzyskanych w trakcie tych badan opisano trzy nowe gatunki
wystepujace na orzechu wloskim (zalacznik 3; II D, nr 6). W ramach tego projektu
wspdlpracowalem roéwniez z doktorantka Wydziatu Biologii, Uniwersytetu Warszawskiego
nad okreSleniem zmiennosci genetycznej szpecieli powodujagcych powstawanie
pecherzykowatych galaséw na jabloni i gruszy. Wyniki tych badan zaprezentowane zostaly na
Sympozjum Akarologicznym w PLagowie, jako referat pt. ,,Porownanie fragmentow
niekodujacych ITS; DNA dwoéch blizniaczych gatunkéw szpecieli (Acari: Eriophyidae) z
jabloni i gruszy” (zatacznik 3; II K, nr 10).

W tym samym roku uzyskalam fundusze w ramach grantu wewnetrznego finansowanego
przez SGGW w Warszawie na badania fauny szpecieli wystepujgcych na roslinach iglastych, a
nastgpnie, w latach 2007-2010, grant finansowany przez Ministerstwo Nauki i Szkolnictwa
Wyzszego pt. ,,Szpeciele (Acari: Eriophyoidea) zasiedlajace rodzime gatunki roslin iglastych
w Polsce (N309 00332/0554), ktérego bytem kierownikiem. Wyniki tych badan opisane zostaty
w punkcie 3¢ niniejszego opracowania.

Obecnie przy wspélpracy z mgr inz. Tobiaszem Druciarkiem prowadze badania nad
biologig oraz wystepowaniem szpecieli na rézach. Wyniki tych badan wskazuja, ze gatunck
Phylocoptes adalius Keifer, 1939 stanowi duze zagrozenie dla upraw réz szklarniowych i

konieczne jest przeprowadzenie badan dotyczacych poznania jego biologii, szkodliwosci oraz

19




Zatgcznik 2. Autoreferat dr inZ. Mariusz Lewandowski

opracowania metod zwalczania. (zalgcznik 3, II A, nr 7; II K, nr 20). Zagadnienie to stanowi
obecnie temat pracy doktorskiej mgr inz. Tobiasza Druciarka. Ponadto, prowadzg réwniez
wspolprace z dr hab. Anna Skoracka, prof. UAM (Zaktad Taksonomii i Ekologii Zwierzat,
Uniwersytet im. Adama Mickiewicza) nad rozmieszczeniem przestrzenneym biotypdw Aceria
tosichella Keifer, 1969 w ramach grantu finansowanego przez Narodowe Centrum Nauki pt.
,,Rozmieszczenie przestrzenne biotypdw Aceria tosichella (Acari: Eriophyoidea) réznigcych
si¢ specyficznos$cia zywicielskg i stopniem inwazyjnosci (2011/03/B/NZ8/00129).

W zeszlym roku nawigzalem wspotprace z dr Ioannis’em Tzanetakis (University of
Arkansas Division of Agriculture, Fayetteville, USA), ktéry zainteresowany jest wspolnym
prowadzeniem badan nad rolg szpecieli w przenoszeniu wirusow roslin. Szczegolnie
interesujacy jest to mechanizm przenoszenia wirusoOw przez te roztocze, ktérego poznanie
wymaga wspolpracy specjalistow z zakresu artrologii i wirusologii. Ponadto wspotpracuje
réwniez z prof. Enrico de Lillo (University of Bari Aldo Moro, Italy) oraz prof. Sauro Simoni
(Agricultural Research Council, Florence, Italy) nad zmienno$cia genetyczna populacji
Trisetacus juniperinus (Acari: Eriophyoidea) zasiedlajq’éych r6ézne mikrosiedliska oraz roliny
zywicielskie. Mysle, ze te dwa zagadnienia beda moim priorytetem badawczym na najblizsze
lata.

Podsumowujac, tacznie z cyklem publikacji wybranych jako moje osiagniecie naukowe,
jestem autorem 12 artykulow w czasopismach z Journal Citation Report (JCR), monografii w
jezyku angielskim, 11 innych publikacji anglojezycznych (w tym czterech rozdzialow w
monografiach), a takze 19 publikacji polskojezycznych oraz opracowan. W trakcie mojej pracy
nad taksonomig szpecieli opisatem sze$¢ gatunkdéw tych roztoczy. Szczegdlowe zestawienie

moich osiaggnieé, w tym dydaktycznych i organizacyjnych, znajduje si¢ w zatagcznikach 3 i 4.
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