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Miejsce zatrudnienia: Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie
Wydziat Ksztattowania Srodowiska i Rolnictwa

Katedra Meteorologii i Ksztattowania Srodowiska

ul. Papieza Pawta VI 3a

71-459 Szczecin

2. POSIADANE DYPLOMY, STOPNIE NAUKOWE

03.07.1996 magister inzynier ogrodnictwa
Akademia Rolnicza w Szczecinie

praca magisterska: ,Projekt ogrodu dydaktycznego przy budynku
Akademii Rolniczej w Szczecinie ul. Zotnierska.”
promotor: dr hab. Aleksandra Stachak, prof. nadzw.

22.02.2000 doktor inzynier nauk rolniczych w zakresie ogrodnictwa
Akademia Rolnicza w Poznaniu

rozprawa doktorska: ,Fenologia glediczji tréjcierniowej Gleditsia
triacanthos L. na réznych stanowiskach w Szczecinie”
promotor: dr hab. Aleksandra Stachak, prof. nadzw.

recenzenci: prof. dr hab. Mieczystaw Czekalski,

dr hab. Jerzy Tumitowicz, prof. nadzw.

3. INFORMACJE O DOTYCHCZASOWYM ZATRUDNIENIU
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01.02.1999 - 31.03.2000 asystent

Zaktad Dendrologii i Ksztattowania Terendw Zieleni
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Akademia Rolnicza w Szczecinie

01.04.2000 adiunkt

Zaktad Dendrologii i Ksztattowania Terenéw Zieleni
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Akademia Rolnicza w Szczecinie
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Synteza dotychczasowych osiggnieé¢ naukowo-badawczych

M¢j dotychczasowy dorobek naukowy sktada sie z:

e monografii naukowej bedacej podstawg wszczecia postepowania habilitacyjnego (pozycja w
zatgczniku nr 3 - L.A));

o 1 autorskiej i 6 wspdtautorskich publikacji naukowych w czasopismach znajdujacych sie w bazie
Journal Citation Reports (JCR) opublikowanych po doktoracie, ktére w roku opublikowania
posiadaty IF o tacznej warto$ci 3,4449 (I1.A.1-7);

e 67 oryginalnych prac naukowych opublikowanych w czasopismach migdzynarodowych lub
krajowych, oraz bedacych rozdziatami w monografiach naukowych lub publikacjami
zamieszczonymi w zeszytach naukowych posiadajacych punktacie KBN lub MNiSW; 56 spo$rdd
tych prac zostato opublikowanych po doktoracie; 1 recenzowanego podrecznika akademickiego i 2
rozdziatbw w recenzowanym podreczniku akademickim; taczna liczba uzyskanych przeze mnie
punktéw MNiSW wedtug punktacji z roku wydania wynosi 435 (I1.B.1-70);

e 3 opracowan zbiorowych, ktére ukazaty sie po doktoracie; w 2 opracowaniach zbiorowych bytem
autorem lub wspotautorem tacznie 4 rozdziatéw (11.C.1-5);

e 42 oryginalnych prac naukowych opublikowanych w materiatach  miedzynarodowych
i krajowych konferencji naukowych, spos$rdd ktorych 41 zostato opublikowanych po doktoracie
(1.D.1-42);

e 25 streszczen lub  abstraktdbw  opublikowanych — w materiatach ~ miedzynarodowych
i krajowych konferencji naukowych.

Wedtug bazy Web of Science moje prace byty cytowane 18 krotnie, a index H jest rowny 1.

W okresie zatrudnienia uczestniczytem w 44 konferencjach tematycznych (2 odbyly sie
przed doktoratem) w tym w 6 orandze miedzynarodowej (Il.J.1-44). Podczas tych konferencii
zaprezentowatem wyniki 57 prac naukowych, z czego 32 przedstawitem w formie ustnego referatu, a 25
w formie prezentacji posterow.

Synteza dotychczas zgromadzonego dorobku dydaktycznego
i popularyzatorskiego oraz dziatalnosci organizacyjnej

Bazujac na posiadanym wyksztatceniu z zakresu ogrodnictwa w specjalno$ci ksztattowanie terenéw
Zieleni oraz z dendrologii, jak tez wiedzy wyniesionej z prowadzonych badarn naukowych, praktycznym
do$wiadczeniu projektowym oraz relacjach ze $rodowiskami branzowymi, realizowatem zajecia
dydaktyczne z 20 przedmiotdw na 5 kierunkach studidw prowadzonych wytacznie na Wydziale
Ksztattowania Srodowiska i Rolnictwa ZUT w Szczecinie (wczesniej — do 2008 r. AR w Szczecinie)
(NLF.1 - tab. 5). Prowadzitem wyktady w jezyku niemieckim dla studentow wiedenskiego BOKU
(program Socrates Erasmus) oraz kadry naukowej LFE w Eberswalde (staz naukowy).
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Dostrzegajac potrzebe rynkowg rozwoju oferty dydaktycznej macierzystego wydziatu zainicjowatem
powstanie | edycji 2-semestralnych Studiéw Podyplomowych: "Ksztattowanie i Zarzadzanie Terenami
Zieleni". W latach 2010-2012 bytem kierownikiem studioéw oraz autorem programu nauczania.

Przedmiot "Dendrologia” realizowatem na bazie autorskiego podrecznika akademickiego o tym
samym tytule, natomiast przedmiot "Planowanie przestrzenne" na bazie podrecznika - przewodnika do
zajec terenowych opracowanego w zespole wspdtautorskim z moim udziatem.

Moje $rednie obcigzenie dydaktyczne w okresie zatrudnienia byto zawsze wieksze niz wymiar
pensum adiunkta i starszego wyktadowcy.

W ramach opieki naukowej nad studentami wypromowatem 55 inzynieréw i magistréw ogrodnictwa i
architektury krajobrazu oraz 9 dyplomantdéw studiow podyplomowych "Ksztattowanie i Zarzadzanie
Terenami Zieleni" (1Il.G.1 - tab. 8). Bytem takze promotorem pomocniczym pracy doktorskiej (I1I.H).

Szczegobing satysfakcje odniostem petnigc przez 18 lat funkcje opiekuna naukowego Studenckiego
Kota Naukowego Dendrologdw i Projektantéw Terenow. Efektem dziatalnosci kota byty osiggane przez
jego czlonkéw czotowe miejsca i wyroznienia na Miedzynarodowych, Srodowiskowych i Uczelnianych
Konferencjach Studenckich Kot Naukowych (lILG.2 - tab. 9). Bylem organizatorem lub
wspotorganizatorem 9 obozéw naukowych, seminariéw i warsztatow dla cztonkow pozostajacego pod
moja opiekq kota oraz kot naukowych dziatajacych na WKSIR AR, a nastepnie ZUT w Szczecinie
(I1.G.2). W wyniku prac cztonkéw kota powstaty liczne inwentaryzacje dendrologiczne i projekty terendw
zieleni, ktére przekazano zarzadcom tych obiektow.

W dyscyplinach ogrodnictwo i architektura krajobrazu witasny rozwdj naukowy i uzyskiwanie
praktycznej wiedzy i umiejetnosci nie jest w petni mozliwy bez mozliwosci wymiany dos$wiadczen
podczas stazy i wyjazdéw naukowo-szkoleniowych. W okresie zatrudnienia odbytem dwa 3-miesieczne
staze naukowe: w firmie agrotechniczno-arborystycznej (projekt "Czas na staz Il - dyfuzja wiedzy
miedzy uczelnig a biznesem") oraz staz zagraniczny w Landeskompetenzzentrum Forst Eberswalde
(Krajowe Centrum Kompetencji LeSnej w Eberswalde). W ramach programu Socrates-Erasmus
uczestniczytem w zajeciach dydaktycznych (dendrologia) i praktycznych (doSwiadczenia z zakresu
inzynierii Srodowiskowej) na Uniwersytecie Zasobow Naturalnych i Nauk Przyrodniczych w Wiedniu
(Universitét fir Bodenkultur Wien - BOKU). Ponadto na zaproszenie Wydziatu Ogrodnictwa Akademii
Rolniczej w Poznaniu bratem udziat w 5 zagranicznych wyjazdach naukowych do osrodkéw naukowych,
instytutow, ogrodniczych i szkotkarskich stacji doswiadczalnych, szkdtek roslin ozdobnych we Franciji,
Whoszech, Hiszpanii, Wielkiej Brytanii i Rumunii (I1L1).

W okresie zatrudnienia, wykorzystujac swojg wiedze i umiejetnoéci, jako biegty sadowy z zakresu
dendrologii i terenow zieleni przy Sadzie Okregowym w Szczecinie (funkcja petniona od 2007 roku)
wydatem 60 pisemnych opinii sagdowych (lll.J.1 - tab. 10). Opinie sadowe gtownie dotyczyty okreslenia
stanu fitosanitarnego i statyki drzew, ktore ulegty wywrdceniu lub ztamaniu (w catosci lub w czesci) i byty
powodem utraty zdrowia czlowieka lub szkody materialnej, wyceny warto$ci drzew i prac w terenach
zieleni, czy tez oceny utrzymania drzewa lub terenu zieleni w kontek$cie zachowania przez zarzadce
terenu nalezytej staranno$ci.

M¢j dorobek naukowo-badawczy cechuje takze duzy udziat wykonanych prac eksperckich
zambwionych przez organy administracji rzadowej, jednostki samorzadu terytorialnego, instytucje, oraz
podmioty gospodarcze (lIl.J.2 - tab. 11). W$r6d wykonanych 33 ekspertyz, opinii i inwentaryzaciji, 20
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opracowatem samodzielnie i dotyczyly one drzew - pomnikdw przyrody, zabytkowych alei i terendw
zieleni. W ekspertyzach wskazywatem na stan zachowania drzew i terenéw zieleni i okre$latem
wymagane zabiegi zachowawczo-pielegnacyjne oraz mozliwosci ochrony terendw zieleni i zadrzewien.
Pozostate ekspertyzy sq wynikiem prac zespotow specjalistow z zakresu dendrologii, architektury
krajobrazu, gleboznawstwa, hydrologii i ochrony $rodowiska, w ktdrych, poza jedng ekspertyza (tab. 11,
poz. 10), bytem kierownikiem. Opracowaniami majacymi szersze, ogdlnopolskie i regionalne
oddziatywanie byly "Wytyczne dla krajowego systemu ochrony terenéw zieleni i zadrzewien" oraz
"Zasady wykonywania zabiegow pielegnacyjnych przy drzewach rosnacych w Szczecinie ...".

Zwigzek moich zainteresowan poznawczych, badawczych oraz twdrczych z kierunkiem architektura
krajobrazu ma swdj wyraz w wykonanych 41 autorskich i zespotowych opracowaniach projektowych -
projektach koncepcyjnych, budowlanych i wykonawczych (lll.J.2 - tab. 12). Kierowanie zespotami
projektowymi, jak tez bycie czionkiem zespotow projektujacych rézne tereny zieleni, m.in. parki
publiczne, parki zabytkowe, zielerce, ciggi spacerowe, tereny zieleni izolacyjnej, pozwolito mi na state
doskonalenie mojego warsztatu projektowego oraz wykorzystywanie nowych technologii stosowanych
w terenach zieleni.

Na moj dorobek popularyzatorski sktada sie wspdlautorstwo 5 publikacji  ksigzkowych
popularnonaukowych, 5 publikacji w czasopismach branzowych o zasiegu krajowym (Drzewa, krzewy,
park; Cztowiek, miasto, zieler)) i materialy szkoleniowe oraz 21 artykutbw opublikowanych w
czasopismach popularnonaukowych (m.in. Biuletyny Zachodniopomorskiego Festiwalu Nauki,
Wiadomosci Dendrologiczne) - 111.1.2.1-2, tab. 6, 7. Ksigzki popularnonaukowe to: "Zielen Szczecina -
ilustrowany przewodnik dendrologiczny", 3 ksigzki-przewodniki z serii: "Okolice, Tajemnice, Szlaki" oraz
"Le$ny Kompleks Promocyjny Puszcze Szczecinskie, krajobrazy lesne i otwartej przestrzeni”. Wszystkie
wymienione pozycje ksigzkowe, powstate jako efekt wspotpracy przyrodnikéw, historykéw zabytkow
i sztuki, cieszg sie duzym zainteresowaniem ze wzgledu na ich duze walory poznawcze (opracowane
mapy i propozycje tras turystycznych) i bogaty materiat ilustracyjny. Pozytywnym odbiorem ws$rod
szczecinian cieszyt sie takze cykl 19 cotygodniowych artykutéw prasowych z fotografiami
zamieszczanymi w Kurierze Szczecinskim, jak réwniez 16-stronicowy, ilustrowany dodatek specjalny do
Gazety Wyborczej pt.: ,Z magnolig w tle”.

W okresie zatrudnienia bytem inicjatorem lub bratem aktywny udziat w dziataniach na rzecz
popularyzacji nauki i wiedzy przyrodniczej (I1l.1.2.3). Szczegolnie dlugg historic ma moja 17-letnia
wspblpraca ze  Szczecinskim  Towarzystwem Naukowym w ramach kolejnych  edycji
Zachodniopomorskiego Festiwalu Nauki, podczas ktérych wspotorganizowatem i przewodniczytem
wyjazdowym zajeciom edukacyjnym do ogrodéw dendrologicznych w Przelewicach i w Glinnej. Bytem
takze wspdtorganizatorem i przewodnikiem licznych edukacyjnych wyjazdéw dendrologicznych
w ramach dziatalno$ci Oddziatu Szczecinskiego Polskiego Towarzystwa Dendrologicznego, podczas
ktérych uczestnicy zapoznawali sie¢ m.in. z dendroflorg cennych zatozern parkowych i walorami
krajobrazowo-przyrodniczymi  Pomorza  Zachodniego, = Meklemburgii-Pomorza ~ Przedniego,
Brandenburgii, Saksonii, wysp Morza Battyckiego. Poznanie najnowszych trendow w ogrodnictwie
i architekturze krajobrazu umozliwity wyjazdy na miedzynarodowe i krajowe wystawy — IGA Rostok
2003, Hamburg 2013, Berlin 2017, BUGA Schwerin 2009, LAGA, Gruene Woche. Rokrocznie, przy
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wspdipracy ze Stowarzyszeniem na Rzecz Cmentarza Centralnego w Szczecinie, oprowadzatem
zorganizowane wycieczki przedstawiajac uktad przestrzenno-kompozycyjny i dendroflore tej najwieksze;
nekropolii 0 charakterze parkowym w Polsce. Wiaczajac sie w dziatanie macierzystego wydziatu
w ramach kolejnych edycji Zachodniopomorskiego Dnia Owada (2010-2018) prowadzitem warsztaty
edukacyjne pn.: ,Jakie to drzewo ?” dla dzieci i miodziezy szkolnej. Bratem aktywny udziat
w Europejskich Dniach Dziedzictwa ,W$rdd zabytkéw, wsrdd zieleni” (2006) przedstawiajac referaty
oraz przewodniczac wycieczkom edukacyjnym w parkach Szczecina i Ogrodzie Dendrologicznym
w Przelewicach. Wspdtpracujac z wieloma polskimi i zagranicznymi organizacjami, stowarzyszeniami,
urzedami, instytucjami oraz jednostkami kulturalnymi i owiatowymi krzewigcymi idee ochrony przyrody,
krajobrazu, roli terenéw zieleni i zadrzewien, przedstawiatem rozliczne wyktady, referaty, prezentacje
oraz pokazy praktyczne z zakresu dendrologii, ogrodnictwa i terenéw zieleni (111.1.2.3).

Bratem udziat w licznych audycjach publicznych oraz udzielatem wywiadéw radiowych
i telewizyjnych podczas ktorych przedstawiatem informacje o biologii, walorach dekoracyjnych i uprawie
drzew i krzewow, jak rowniez wypowiadatem sie w biezacych tematach dotyczacych stanu zieleni
Szczecina. Pozytywnym odbiorem cieszyt sie cykl edukacyjno-ekologicznych programéw telewizyjnych
pod nazwg ,Zielonym do géry”, ktérego producentem byta Telewizja Polska Oddziat Regionalny
w Szczecinie.

Waznym elementem moich dziata popularyzatorsko-edukacyjnych byto opracowanie materiatow
edukacyjnych — programu edukacyjnego o Drawienskim Parku Narodowym na terenie zabytkowego
parku w Barnimiu oraz multimedialnej ptyty edukacyjnej o Ogrodzie Dendrologicznym w Glinnej (czes¢
merytoryczna). Ponadto bytem autorem lub wspdtautorem 7 serii tematycznych tablic przyrodniczo-
edukacyjnych i historycznych (tacznie 68 tablic) prezentujacych cenne, w tym pomnikowe drzewa, lub
drzewa wprowadzane oraz wartoS¢ historyczno-kulturowg wczesniej opracowanych przeze mnie
terendw zieleni.

W Uczelni petnitem 14 réznorodnych funkcji organizacyjnych skupionych wokét dziatalnoSci
dydaktycznej irozwojowej (lll.K.), a w 2015 roku zostatem nagrodzony przez Rektora Uczelni za
dziatalno$¢ organizacyjna (Ill.A.1). Bytem kierownikiem | edycji Studiow Podyplomowych ,Ksztattowanie
i Zarzadzanie Terenami Zieleni” oraz reprezentowatem Srodowisko nauczycieli akademickich w Radzie
Wyadziatu.

Mojg aktywno$¢ organizacyjng potwierdza takze udziat w zespotach eksperckich i konkursowych
(IIL.L). Petnitem funkcje przewodniczacego komisji konkursowej w 2 konkursach organizowanych dla
dzieci i mlodziezy szkolnej, w tym az w 6 edycjach szczecinskiego, miejskiego konkursu ,Zielone szkoty
- nasza przygoda z przyrodg”. W 4 edycjach Olimpiady Wiedzy i Umiejetnosci Rolniczych okregu
szczecinskiego petnitem funkcje: przewodniczacego, wiceprzewodniczacego i cztonka Komisji Bloku
Architektura Krajobrazu. Bytem zastepcg przewodniczacego Sadu Konkursowego w gorzowskim
konkursie urbanistyczno-architektonicznym oraz czlonkiem szczeciriskiego Spotecznego Zespotu ds.
Ochrony Terenéw Zieleni Miejskiej, jak tez petnitem funkcje eksperta i doradcy Biura Strategii Urzedu
Miasta Szczecin. Z ramienia Szczecinskiego Oddziatu Polskiego Towarzystwa Dendrologicznego jestem
cztonkiem Komisji Konkursowej konkursu ,Odkryj swéj pomnik przyrody”.
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Recenzowatem 2 monografie popularnonaukowe oraz 2 artykuty naukowe oraz wydatem opinie nt.
serii specjalistycznych 3 monografii z zakresu ochrony drzew i poprawy ich warunkéw wzrostu na
terenach zurbanizowanych i w procesie budowlanym (lI1.N).

Petnie juz 3 kadencje funkcje biegtego sadowego przy Sadzie Okregowym w Szczecinie z zakresu
dendrologii i terenéw zieleni (111.0).

Przeprowadzitem 8 szkolen z zakresu pielegnacji, ochrony i uprawy drzewa oraz zarzadzania
i ochrony terenow zieleni i zadrzewien adresowanych do przedsiebiorcow, urzednikow w tgcznym
wymiarze 58 godzin (Il1.0.2 - tab. 14). Bylem organizatorem lub wspdtorganizowatem 9 krajowych
i zagranicznych wyjazddow studyjnych i naukowo-szkoleniowych (I11.0.2 - tab. 15).

Ukonczytem 9 réznorodnych szkolen i kurséw w tagcznym wymiarze 117 godzin (111.0.2 - tab. 16).

Jako opiekun naukowy Ogrodu Dendrologicznego w Glinnej od 2012 roku realizujg, jako
kontynuacje wieloletnich badan dr hab. Jerzego Tumitowicza, prof. SGGW, projekt badawczy dotyczacy
aklimatyzacji drzew i krzewéw obcego pochodzenia w arboretum. Bratem udziat 4 w projektach
badawczych wspolnie z naukowcami z Uniwersytetu Rolniczego w Nitrze. W ramach grantdw
wewnatrzuczelnianych - badan wiasnych i ogdlnokatedralnych wykonatem badania naukowe bedace
przedmiotem mojej pracy habilitacyjnej oraz 6 innych projektéw badawczych Scisle zwigzanych z
wystepowaniem, biologia, aklimatyzacjq i uprawg roslin drzewiastych na Pomorzu Zachodnim (LI).
Ponadto bratem udziat jako konsultant i ekspert w projektach podmiotow zewnetrznych - Instytutu
Gospodarki Przestrzennej i Mieszkalnictwa w Warszawie oraz Gminy Miasto Szczecin finansowanych
ze $rodkow NFOSIGW na zamdwienie Ministra Srodowiska oraz ze $rodkéw Mechanizmu Finansowego
EOG.

Otrzymatem nagrody i podziekowania od podmiotdw pozauczelnianych (dyrekcji szpitala,
hospicjum, Ligi Ochrony Przyrody, miasta Szczecin) za wykonanie inwentaryzacji, projektéw
zagospodarowania terenu, organizacije i petnienie funkcji w konkursach przyrodniczych i owiatowych.

Kierowatem projektami lub jestem koordynatorem 5 projektéw realizowanych we wspdtpracy
Akademii Rolniczej w Szczecinie, a nastepnie Wydzialu Ksztattowania Srodowiska i Rolnictwa
Zachodniopomorskiego Uniwersytetu Technologicznego w Szczecinie z podmiotami zewnetrznymi -
samorzadami i fundacjami (lII.F).

Dziatatem w sieci badawczej wraz z naukowcami z Uniwersytetu Rolniczego w Nitrze, czego
efektem byty wyniki wykonanych do$wiadczen (lII.E).

Juz w trakcie studiow bytem aktywnym cztonkiem Sekcji Dendrologicznej Polskiego Towarzystwa
Dendrologicznego, a nastepnie, jako cztonek-zatozyciel, w 2009 roku bytem inicjatorem odtworzenia
zatozonego we Lwowie w 1924 roku Polskiego Towarzystwa Dendrologicznego. Bytem cztonkiem
zarzadu towarzystwa, a od 2011 roku petnie funkcje przewodniczacego Szczecinskiego Oddziatu PTD.
Poza PTD jestem cztonkiem 5 (a okresowo wiceprezesem lub wiceprzewodniczacym) 5 towarzystw lub
stowarzyszen statutowo zaangazowanych w ochrone przyrody, krajobrazu, Srodowiska le$nego i
rozwoju ogrodnictwa (Polskie Towarzystw Nauk Ogrodniczych, Polskie Towarzystwo Botaniczne,
Stowarzyszenie Polskich Architektow Krajobrazu, Polskie Towarzystw Le$ne, Stowarzyszenie
Inzynieréw i Technikow Ogrodnictwa) — l1I.H.
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I. Charakterystyka monografii naukowej bedacej podstawa wszczecia postepowania
habilitacyjnego

Za moje osiggniecie naukowe stanowigce podstawe wszczecia postepowania habilitacyjnego
uznaje monografie pt. "Charakterystyka wybranych cech biologicznych glediczji trojcierniowej (Gleditsia
triacanthos L.) oraz rozmnazanie gatunku, formy i odmian" 1.

Przyczynkiem do podjecia przeze mnie badan nad gatunkiem glediczja tréjcierniowa byto
wczesniejsze rozpoznanie wzrostu i fenologii tego pdétnocnoamerykarskiego drzewa w warunkach
Szczecina, ktore prowadzitem w ramach pracy doktorskiej Kubus (1999a, b, 2000).

Podczas obserwacji roznowiekowych okazéw glediczji tréjcierniowej potwierdzitem wyniki badan
polskich autoréw (Bojarczuk iin. 1980; Siewniak iMedrzycki 1990; tukasiewicz 1995; Czekalski
i Danielewicz 1997; Borowski i Latocha 2006; tukasiewicz itukasiewicz 2011), ze gatunek ten jest
dostosowany do warunkdéw Klimatycznych naszego kraju i przechodzi petny cykl rozwoju
wegetatywnego i generatywnego, a takze znosi trudne warunki miejskie (nawet przyuliczne). Podczas
badan zwrécitem takze uwage na pewne oryginalne / wyjatkowe cechy tego gatunku, ktére na
dwczesnym etapie moich badan byty dla mnie nurtujacg naukowg zagadka. Informacje uzyskane z
literatury zagranicznej (Blair 1990; Gold i Hanower 1993; Csurhes i Kriticos 1994; Gold 1997; Burner
iin. 2005) wskazywaty na szerokie zastosowanie tego gatunku, jego formy i odmian w roznych
gateziach gospodarki, ktére w Polsce nie jest w peti wykorzystywane. Badania kontynuowane przeze
mnie wraz z zespotem naukowcow wykazaly, ze glediczja tréjcierniowa moze znalezé potencjalne
zastosowanie w rekultywacji terenow zdegradowanych (Nowak iin. 2005; Kubus iin. 2008), a wyniki
badan Gawronskiego iin. (2000) oraz Raczki iGawronskiego (2004) wskazujg na zdolnosci
fitoremediacyjne gatunku. Ponadto w krajobrazie otwartym, jako gatunek obcy nieinwazyjny, glediczja
trojcierniowa, jej forma i odmiany nie sg elementem dysharmonizujgcym imogg by¢ stosowane
w réznego typu zadrzewieniach. Rozpropagowanie uprawy tego cennego gatunku i odmian wymaga
opracowania optymalnych i efektywnych sposobdw ich rozmnazania w warunkach naszego kraju.

W zwigzku z przedstawiong problematyka naukowg w niniejszej pracy postawitem dwa cele:
1. Okreslenie wybranych cech biologicznych glediczji trojcierniowej, ktérych rozpoznanie moze sie
przyczyni¢ do szerszego gospodarczego zastosowania tego gatunku, jego formy bezcierniowej
i odmian w naszym kraju.

2. Poznanie najlepszych metod rozmnazania glediczji trojcierniowej, jej formy oraz wybranych

odmian zaréwno z nasion zebranych w Polsce, jak i rozmnazania wegetatywnego.

Ponizej w sposob syntetyczny przedstawitem wyniki i wnioski ptynace z przeprowadzonych badan.

Kubus M., 2017. Charakterystyka wybranych cech biologicznych glediczji tréjcierniowej (Gleditsia triacanthos L.) oraz
rozmnazanie gatunku, formy i odmian. Wydawnictwo Uczelniane Zachodniopomorskiego Uniwersytetu Technologicznego w

Szczecinie, ISBN 978-83-7662-239-1, s. 1-188 (egzemplarz pracy zataczony do wniosku
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1. Okreslenie wybranych cech biologicznych glediczji tréjcierniowej

a) Wybrane cechy anatomiczne oraz stopieri mikoryzacii korzeni drobnych

W badaniach dowiodtem, ze uktad i budowa anatomiczna korzeni glediczji tréjcierniowej oraz ich
stopien zasiedlenia mikoryzg zmieniajq si¢ w zaleznosci od Srodowiska glebowego. Duze nagromadzenie
tatwo dostepnych skfadnikow pokarmowych w wierzchniej warstwie gleby, wystepujace w warunkach
glebowych szkdtki leSnej w Danowie (stanowisko A1, A2 gleba rdzawa wiaciwa niecatkowita wytworzona
z piasku stabo gliniastego podscielonego srednio gteboko gling lekka) i w zyznym nadktadzie podioza
wykonanego na modelu rekultywacji skfadowisk odpadéw paleniskowych Zespotu Elektrowni ,Dolna Odra”
S.A. wNowym Czarnowie (stanowisko C popiotozuzel + 40 cm zyznego nadktadu: popidt + popidt
z przefermentowanym osadem $ciekowym w proporcji 1:1), bylo czynnikiem determinujgcym
wytworzenie dtugich korzeni penetrujgcych plytkie warstwy gleby. Podobne zjawisko obserwowali w
swoich badaniach m.in. Steele i in. (1997), Bennett i in. (2002), Hutchings i John (2003), Kubus i in. (2008)
oraz Straczynska i Straczynski (2008). Niestety, przy duzej biomasie cze$ci nadziemnej plytko
ukorzenione w zyznym nadktadzie glediczje tracity swojq statyke i wymagaty stosowania podpér. W moich
badaniach nie potwierdzito sie zatem doniesienie Eisa (1974), o tym Zze korzenie przeszukujace plytkie
warstwy gleby z czasem nabywajg charakteru strukturalnego i mogq stanowi¢ podpore dla pedu. W
podiozu D stanowigcym popiotozuzel bez warstwy zyznego nadktadu korzenie glediczji byly stabo
rozbudowane, natomiast w uprawie w pojemnikach w podtozu B systemy korzeniowe byly zageszczone i
czesciowo zdeformowanie, na co wptyw miata ograniczona objetos$¢ pojemnika.

Dla badanych cech anatomicznych korzeni takich jak: najwigksza $rednica korzeni drobnych,
$rednica steli, liczba warstw hipodermy, liczba warstw komadrek kory pierwotnej, najwieksze wartoSci
uzyskatem dla drzew rosnacych w podiozu B, a nastepnie w podiozach A i C; jedynie w przypadku liczby
warstw hipodermy korzenie drzew na tym obiekcie miaty mniejszg ich liczbe. Z drugiej strony zazwyczaj
najmniejsze parametry badanych cech charakteryzowaty drzewa rosngce w podtozu D.

Na korzeniach glediczji stwierdzitem obecno$¢ i rozwdj grzybéw mikoryzowych o charakterze endo
(obecnos¢ wersikuli). Dla wszystkich 5 cech okreslajacych stopiern mikoryzacji korzeni drobnych jedne
z najwiekszych wartosci uzyskiwatem zawsze dla drzew w uprawie pojemnikowej (stanowisko B), a
najmniejsze dla drzew rosngcych na popiotozuzlu bez warstwy zyznego nadktadu (stanowisko D).
Otrzymane wyniki znajdujg potwierdzenie w badaniach Bainarda i in. (2010), ktorzy obserwowali o okoto
potowe mniejszg kolonizacje korzeni glediczji rosnacych na terenach zurbanizowanych (analogia do
stanowiska D), w stosunku do tych rosnacych w krajobrazie otwartym (analogia do stanowisk A, B, C).
Prawdopodobnie warunki $rodowiska wplywaty na stopien kolonizacji, przyczyniajac si¢ do lepszego
zaopatrzenia drzewa w wodg i sktadniki pokarmowe. Mozna przypuszczaé, ze u drzew rosnhgcych tylko w
popiotozuzlu grzyby mikoryzowe nie miaty odpowiednich warunkéw do zasiedlania ich korzeni. Badania
anatomiczne systemdw korzeniowych glediczji, rosnacych we wczesniej opisanych podtozach, wykazaty

pogorszenie ich cech anatomicznych na stanowisku D.
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Reasumujac, mozna przyja¢ zatozenie, ze funkcjonalne dostosowanie systemu korzeniowego
(morfologia, anatomia i zdoIno$¢ do nawigzywania zwigzkéw mikoryzowych) jest czynnikiem kluczowym
dla wzrostu glediczji tréjcierniowej w zréznicowanych warunkach glebowych.

b) Biometria strakdw i zawarto$¢ biatek
Obserwacje w latach 2002-2008 drzew glediczji tréjcierniowej rosngcych na réznych stanowiskach
w Szczecinie wykazaly, ze corocznie one owocujg wytwarzajac nasiona zdolne do kietkowania. Obfito$¢

owocowania jest cechg osobnicza.

Pod wzgledem cech biometrycznych i ilosciowych straki glediczji wykazujg znaczne zréznicowanie,
ktorego zakres odpowiada danym z literatury. Najdtuzsze straki osiggaty 46-48 cm, a najkrétsze — 15 cm,
co potwierdzajg pomiary Sternberga i Wilsona (1995) oraz Misiewicza (1969), cyt. za: Seneta (1996).
Liczba nasion w 1 kg (6 950 szt.), jak tez masa 1000 nasion (100-170 g), pokrywa sie z danymi
uzyskanymi ze zbioréw na naturalnych stanowiskach glediczji.

Straki sg bogatym Zzrodtem biatek. Zawarto$¢ biatek w nasionach wynosita 34%, a w owocni bez
nasion 5,4%. Dla catego straka zawarto$¢ biatek miescita sie w zakresie od 11,56 do 13,42%. ZawartoSci
biatek w stragkach glediczji rosnacych w Szczecinie sg zgodne, lub nieznacznie tylko mniejsze, do
podawanych w literaturze dla drzew wykorzystywanych gospodarczo w systemach sylwopastoralnych
(m.in. Manzi i in. 1990, Duke 1993, Gold i Hanover 1993, Tull 1999). Reasumujac, przeprowadzone
badania biometryczne strakéw oraz zawarto$ci w nich biatek wskazuja, ze sg one cennymi Zrodtami
pozyskiwania materiatu siewnego i wysokoenergetycznego biatka.

c) Zmienno$¢ genetyczna

Wstepne badania genetyczne 15 okazéw glediczji tréjcierniowej, ktdre wykonatem technikg ISSR
wskazujg na znaczne rdznice genotypdw (duzg zmiennos¢ genetyczng) glediczji trojciernioweyj i jej formy
bezcierniowej, co w petni potwierdza ustalenia Michenera (1986). Szczegdlnie interesujaca jest mozliwosé
rewertowania cechy ciernistosci oraz niestabilno$¢ cech piciowych gatunku, ktére obserwowano w
badaniach wiasnych (Kubus 1999). Zagadnienia te nalezy faczy¢ z istnieniem mechanizmow
molekularnych, ktére na tym etapie badan pozostajg niewyjasnione, a ktore determinujg taki, a nie inny
fenotyp oraz faktem prymitywnej budowy poligamiczno-dwupiennych kwiatéw glediczji (pierwotna cecha
zachowana u ro$lin z rodziny brezylkowe). Bezcierniowe odmiany uprawne wykazujg podobienstwo
filogenetyczne do pojedynczych okazow formy bezcierniowej glediczji w zakresie 0,47-0,84 (najwiekszym
podobienstwem odznaczata sie odmiana ‘Moraine’). Wskazuje to, Ze inne wyrazne rdznice morfologiczne
pomiedzy odmianami, tj. cechy pokrojowe, dynamika, sita wzrostu, barwa lisci, nie sg tak silnie
akcentowane na poziomie genetycznym, jak cecha ciernisto$ci roslin.

Wyniki badan zmiennosci genetycznej 16 obiektow glediczji reprezentujgcych gatunek, forme
naturalng i odmiany uprawne glediczji trojcierniowej miaty charakter wstepny i na tym ich etapie nie byto
mozliwe wyodrebnienie cech genetycznych gatunku, formy iodmian, utatwiajacych prace hodowlane
i selekcyjne.
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2. Rozmnazanie glediczji trojcierniowej, jej formy oraz wybranych odmian

a) Rozmnazanie z nasion — do$wiadczenia laboratoryjne

W latach 2003-2010 przeprowadzitem 10 do$wiadczen — 6 laboratoryjnych i 4 pod ostonami oraz
w warunkach polowych — majgcych na celu okre$lenie wptywu skaryfikacji nasion glediczji tréjcierniowej
na ich kietkowanie i wschody. Nasiona zbieralem corocznie zokoto 95-letnich drzew rosnacych
w Szczecinie. Wyniki wskazuja, Zze czynnikami wptywajacymi na zdolno$¢ kietkowania ienergie
kietkowania oraz wschody nasion glediczji trojcierniowej we wszystkich warunkach prowadzenia
doswiadczen byly ich cechy jakoSciowe oraz zastosowany sposéb skaryfikacji nasion. Jako$¢ nasion
uzalezniona byta od przebiegu warunkéw pogodowych wroku owocowania iterminu zbioru owocdw.
Najlepszymi parametrami kietkowania cechowaly sie nasiona zebrane z drzew jesienia, bezpo$rednio po
dojrzeniu owocow; ten optymalny termin zbioru wskazujg takze zalecenia Bartelsa (1982), Dirra i
Heusnera (2006), Czekalskiego (2011) i Szydty (2011).

W warunkach laboratoryjnych najlepszymi sposobami skaryfikacji nasion byly: moczenie nasion
w wodzie o temperaturze 50°C przez 12 h (zdolno$¢ kietkowania 70,7-72,7%) oraz przedsiewna 1 h
imersja w kwasie siarkowym (zdolnos¢ kietkowania 72,5%). Nieco gorszg zdolno$¢ kietkowania,
w zakresie 63,5-68,7% wykazywaty nasiona poddawane 2 h imersji w kwasie siarkowym. Badania
posrednio potwierdzajg zasadno$¢ uwag Bonnera i in. (19740 oraz Mac Carthaigha i Spethmana (2000),
Ze imersja nasion w kwasie siarkowym moze przynosi¢ lepsze rezultaty niz ich moczenie w gorgcej
wodzie, pod warunkiem okre$lenia czasu tej skaryfikacji dla indywidualnie dla kazdej partii nasion. Wynika
to z tego, ze w zalezno$ci od pochodzenia nasion ich tupiny nasienne moga by¢ réznej grubosci. Ten fakt
miat prawdopodobnie istotne znaczenie w przeprowadzonych do$wiadczeniach wiasnych. Ponadto
oddziatywanie kwasu siarkowego znacznie zmniejszato zasiedlenie nasion przez grzyby.

Maksymalne wartoSci  zdolnosci  kietkowania nasion uzyskane w przeprowadzonych
doswiadczeniach odpowiadaty wartosci Sredniej zdolnosci kietkowania nasion uzyskanych w badaniach
amerykanskich wynoszacej 75% (USDA Forest Service 1942, cyt. za: Bonner i in. 1974) oraz mieScity sie
przedziale najwiekszej zdolnoSci kietkowania podawanej przez Bartelsa (1982), Golda (1997), Dirra i
Heusnera (2006) oraz Szydty (2011). Najwiekszg energie kietkowania (53,7-58,7%) wykazywaty nasiona
moczone przez 12 h wwodzie o temperaturze 50°C, a w przypadku do$wiadczenia nr 4 nasiona
poddawane 1-2 h imersji (od 53,7-56,5%). Otrzymane wartosci mieszcza si¢ w nizszym zakresie
przedziatu energii kietkowania nasion glediczji tréjcierniowej (45-99% w okresie 9-20 dni) podawanym
przez USDA Forest Service (1942), cyt. za: Bonner i in. (1974).

W odniesieniu do wigoru nasion wyrazanego ich szybko$cig kietkowania w przypadku wigkszosci
doswiadczen wiasnych wykazano, ze skaryfikacja chemiczna istotnie skraca czas kietkowania nasion (T2s,
Tso, T7s), najbardziej po 1 h i2 h ich imersji w kwasie siarkowym. Jednocze$nie w podanych wyzej
warunkach nastepowato istotne zwigkszenie odsetka nasion kietkujgcych (Gmax 88,7-96,0%). Podobny
czas kietkowania nasion uzyskano, stosujgc skaryfikacje termiczng w wodzie o temperaturze 80°C.
Jednak w najkrotszym czasie (okoto 5-7 dni) skietkowaty nasiona po ich przedsiewnym moczeniu
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w wodzie o temperaturze 50°C przez 12 h, co jest tym bardziej znamienne w odniesieniu do danych
Kriissmana (1964), cyt. za: Hrynkiewicz-Sudnik (1990a); Golda (1997), czy tez Dirra i Heusera (2006),
podajacych, ze catkowite kietkowanie nasion glediczji nastepuje 3—4 tygodnie po ich wysiewie.
Doswiadczenia, w ktérych odsetek nasion kietkujacych (Gmax) byt niski, wynoszacy ponizej 50%, moze
$wiadczy¢€ o istnieniu innych przyczyn niz obecno$¢ nasion twardych, ograniczajgcych kietkowanie, m.in.
niewyksztatcenie zarodkow.

b) RozmnaZzanie z nasion — do$wiadczenia polowe

Przeprowadzone do$wiadczenia polowe udowodnity postawiong mojg teze, ze w warunkach
pogodowych Pomorza Zachodniego mozliwa jest produkcja roslin glediczji w uprawie w gruncie szkoki,

przez wysiew wprost do gruntu wczesniej skaryfikowanych nasion pozyskanych z drzew rosnacych w
Szczecinie. Najwieksze wschody nasion (okoto 55%) uzyskano po ich uprzednim 12 h moczeniu w wodzie
o temperaturze 50°C, co jest wynikiem zblizonym do danych literaturowych (Krissmann 1978, Dirr
i Heuser 2006), lub gorszym (USDA Forest Service 1942, cyt. za: Bonner iin. 1974; Gold 1997; Bértels
1982; Hrynkiewicz-Sudnik i in. 1990a; Szydto 2011). Stosujac pozostate metody skaryfikaciji, tj. moczenie
nasion przez 2 h w wodzie o temperaturze 80°C oraz ich imersje w kwasie siarkowym przez 30 min, 1i2
h osiggano wschody nasion w granicach 30-40%. W warunkach pod ostonami (wysiew do skrzynek), przy
analogicznym sposobie skaryfikacji uzyskano o okoto 8 p.p. lepsze wyniki wschodéw w krotszym czasie.
Czas potrzebny do wschodoéw 50% wschodzacych nasion (Tso) w latach badan byt zawsze kilka dni dni
dtuzszy w przypadku siewu w gruncie i wynosit okoto 13—14 dni. W przypadku nasion nieskaryfikowanych
(kontrola) czas ten byt prawie 2-krotnie dtuzszy od czasu wschoddw nasion skaryfikowanych stosowanymi
metodami i wynosit 24-26 dni; stwierdzono takze nasiona twarde i niekietkujgce. Wyniki te sg zgodne z
danymi literaturowymi (Kriissmann 1964, 1978, Gold 1997, Hrynkiewicz-Sudnik i in. 1990b, Dirr i Heuser
2006). Sredni czas wschodéw 1 roéliny (MET), podobnie jak w przypadku parametru Tso byt zawsze
dluzszy wprzypadku nasion wysianych w gruncie szkotki, w poréwnaniu do nasion wysianych
w skrzynkach iwynosit 1-7 dni. Na zmniejszenie rdznic w badanych parametrach wschodéw nasion
glediczji miat wptyw przebieg warunkow pogodowych w okresie prowadzenia do$wiadczen.

Srednica wysoko$¢ jednorocznych siewek glediczji wynosita 23 cm (maksymalna 39,6 cm), a
$rednia $rednica pedu na wysokos$ci szyjki korzeniowej wyniosta 5,3 mm (maksymalna 5,7 mm). Sg to
wartosci podobne do podawanej wysokosci rocznych roélin osiggajacych do 37 cm (Carpenter i Hanover
1974, cyt. za: Blair 1990), a mniejsze od danych Hrynkiewicza-Sudnika i in. (1990b) oraz Mac Carthaigha
i Spethmana (2000), wskazujacych, ze glediczje w pierwszym roku osiggajg do 60 cm, a nawet 100 cm.

Roéliny 2-letnie osiggaty $rednig wysoko$¢ 95-105 cm. Rosliny 4-letnie osiagnely $rednig
wysoko$¢ 214 cm, przy Sredniej Srednicy pedu wynoszacej 19,5 mm. U od 48 do 91% ro$lin w latach
badan nie odnotowano uszkodzei mrozowych lub byly przemarzaly jedynie wierzchotki pedow
jednorocznych. Podczas mroznej zimy 2009/2010 oraz 2010/2011 u 13-21% roslin pedy przemarzty do
powierzchni $niegu, ale dobrze sie regenerowaty.
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c) Kietkowanie nasion w kulturach in vitro

W dos$wiadczeniach zatozonych w kulturach in vitro okreslajacych wptyw metody odkazania nasion,
zawartosci roslinnych regulatorébw wzrostu i warunkéw $wietinych prowadzenia kultury na zdolno$é
kietkowania nasion glediczji trojcierniowej wykazatem mozliwo$¢ uzyskania duzej liczby siewek
w relatywnie krotkim okresie czasu. Niezaleznie od warunkéw Swietlnych prowadzenia kultury
maksymalng zdolnoscig kietkowania na poziomie 81% (kultury prowadzone w ciemnoéci) 98% (kultury
o$wietlone) wykazywaty nasiona traktowane przed wytozeniem na pozywke MS przez 30 s etanolem, a
nastepnie przez 15 min 5% kwasem siarkowym. Zdolno$¢ kietkowania nasion glediczji przy zastosowaniu
odkazania H202 wyniosta od 32 do 50%). Jest to zbiezne z badaniami Otero i Docampo (1996), Gutiérrez-
Nicolas i in. (2006) oraz Sambe iin. (2010), ktorzy rowniez z dobrym rezultatem stosowali roztwor kwasu
siarkowego do odkazania nasion przed procesem inicjacji kultur.

d) Szczepienie

Najlepsze rezultaty uzyskatem przez heterowegetatywne rozmnazanie glediczji tréjcierniowej jej
formy i odmian przez szczepienie.

W latach 2003-2009 w szkotce leSnej w Danowie (NadleSnictwo Nowogard) przeprowadzitem
szereg doswiadczen pod ostonami i w gruncie nad uszlachetnianiem podkitadek glediczji trojcierniowe;
forma bezcierniowg i 3 odmianami (‘Sunburst', 'Ruby Lace', 'Moraine') z wykorzystaniem pieciu sposobow
szczepienia (przez stosowanie, szczepienie na przystawke boczng, szczepienie za kore, okulizacje na
przystawke jednopakowa, tzw. chip budding i okulizacje w litere T). Uktadajac harmonogram doswiadczen,
podjatem sie proby ustalenia optymalnego terminu i sposobu wykonania zabiegu szczepienia, jak tez cech
podktadki zapewniajacych jego optymalng efektywnosé. Zabiegi wykonywatem w terminach
dostosowanych do faz fenologicznych taczonych komponentéw, co wedtug Murasa (2003d) jest waznym
elementem ich wysokiej udatno$ci. W doswiadczeniach z lat 2003-2006 zrazy znajdowaly sie w tej samej
fazie wzrostu co podktadka, natomiast w latach 2007-2009 byly one w fazie spoczynku wzglednego, a
podktadki w kolejnej fazie wzrostu.

Najwigkszg efektywno$¢ szczepienia glediczji trojcierniowej formy bezcierniowej oraz odmian:
Sunburst, Ruby Lace i Moraine uzyskatem przy zastosowaniu okulizacji na przystawke jednopakowa, (chip
budding), tzw. zywym oczkiem. Procentowy udziat przyje¢ przy stosowaniu tego sposobu uszlachetniania,
w optymalnym terminie wykonania zabiegu wynidst 82-90% (67-85% uzyskanych okulantow). Najwigkszg
i wyrownang w latach do$wiadczen liczbe przyje¢ uzyskano dla odmian Sunburst i Moraine, natomiast u
odmiany Ruby Lace i formy bezcierniowej (maks. efektywno$¢ szczepienia do 70%) zaobserwowano
réznice w latach badan wynoszace do kilkunastu p.p.

Pozostate testowane sposoby szczepienia wykazywaty mniejszg skuteczno$¢ (od okoto 12 do 23
p.p.), jednak znajdujg one takze praktyczne zastosowanie w rozmnazaniu taksonéw glediczji.

W doswiadczeniach udowodnitem, Zze warunkiem uzyskania duzej liczby przyje¢ zrazéw i oczek jest
termin wykonania zabiegu dostosowany do faz fenologicznych taczonych komponentdw. Przy kazdym
sposobie szczepienia najwigkszy procent przyje¢ uzyskiwano gdy podktadka znajdowata sie w fazie
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pekania pakow ilistnienia, a zrazy i oczka w fazie spoczynku wzglednego. To w pehi potwierdza teze
podawang przez Nicholsona (br.), cyt. za: Krissmann (1978), o tym, Ze glediczje trzeba okulizowac
mozliwie najwczesniej, juz na poczatku czerwca, gdy na podktadkach widoczne sg pierwsze rozwinigte
paki.

Opoznienie terminu szczepienia prowadzito do obnizenia jego efektywno$ci, odpowiednio, dla
odmian: Sunburst z ponad 75 do 30-35%, Ruby Lace z ponad 60 do 35-40% i dla formy bezcierniowe;
zponad 60 do 20%. Szczegdlnie duze obnizenie efektywnosci szczepienia dotyczyto okresu pomigdzy
terminami petni listnienia i 2 tygodnie po pei listnienia (L3 i L4). Uszlachetnianie podktadek wykonywane
w terminach letnich (VII, VIII), 4 sposobami nie przyniosto satysfakcjonujacych efektow, gdyz najwiekszy
36-39% przyje¢ uzyskano przy zastosowaniu okulizacji chip budding tzw. ,$pigcym oczkiem” w 2
pierwszych tygodniach lipca. Uzyskane wyniki badan sg sprzeczne z danymi o uzyskiwanych najlepszych
wynikach w uszlachetnianiu glediczji przy stosowaniu okulizacji chip budding wlipcu i sierpniu
(Siebenthaler, b.r., cyt. za: Krissmann 1978; Gold 1997) i jednocze$nie potwierdzajg doniesienia o tym,
Ze szczepienie uspionymi zrazami i oczkami w przypadku glediczji skutkuje niskim procentem przyje¢
oczek (Nicholson, br., cyt. za: Krlissmann 1978).

W do$wiadczeniach zatozonych w tunelach, w marcu, na 2-letnich podktadkach podpedzonych do
fazy poczatku listnienia najlepszym sposobem uszlachetniania podktadek glediczji byta okulizacja chip
budding tzw. zywym oczkiem, ktdrej efektywno$¢ wynosita 73-80% i byta ona o okoto 15-17 p.p. wiekszg,
od szczepienia przez stosowanie oraz na przystawke boczng. W ten sposob potwierdzono opinie
Czekalskiego (2011), Ze jest to czasowo pdzniejszy skuteczny wariant praktykowanej w wielu szkétkach
europejskich wysokowydajnej metody zimowego szczepienia (w szklarni, w styczniu i lutym) w reku
glediczji na podpedzonych podktadkach (Bartels 1982, Hrynkiewicz-Sudnik iin. 1990b, Mac Carthaigh
i Spethman 2000, Szydto 2011, Szmit, inf. ustna).

Uzyskane wyniki uszlachetniania glediczji trojcierniowej w uprawie wgruncie w pehi
potwierdzaja doniesienia 0 mozliwosci szczepienia z dobrym rezultatem odmian glediczji na wiosng i
p6zng wiosng W szkétce na podktadkach rosngcych w gruncie lub w pojemnikach (Kriissmann 1978,
Bartels 1982, Hrynkiewicz-Sudnik i in. 1990b).

Pozytywne wyniki cyklu doSwiadczen jednoznacznie wykazaty, ze w warunkach pogodowych
Pomorza Zachodniego, efektywne uzasadnione jest wykonywanie zabiegéw uszlachetniania glediczji
w terminie wiosennym na podktadkach uprawianych w gruncie.

Efektywne uszlachetnianie glediczji trojcierniowej mozliwe jest na podktadkach réznowiekowych
(2- do 5-, 6-letnich). W przypadku szczepienia na wysokim pniu jako podktadki nalezy stosowaé 4- i 5—6-
letnie rosliny glediczji trojcierniowej formy bezcierniowej.

Wzrost okulantéw jest uzalezniony od sposobu uszlachetniania, rozmnazanej formy i odmiany
glediczji oraz wieku uzytej podktadki. Najwieksze jednoroczne okulanty uzyskano u odmian Sunburst
i Moraine, a mniejsze u glediczji tréjcierniowej formy bezcierniowej iu odmiany Ruby Lace. Na
podktadkach 5-6-letnich przyrosty byty istotnie wigksze niz u podktadek 2—3-letnich.
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Niekorzystny wplyw czynnikéw abiotycznych i biotycznych na wzrost siewek i okulantéw w latach
badan wystapit po mroznych zimach 2005/2006 oraz 2009/2010 roku w postaci przemarzania siewek
i jednorocznych okulantow oraz w2008 roku (4 rok badan), w ktorym odnotowano wystepowanie
szkodnika pryszczarka igliczniaka (Decaisneura gleditschiae), nie powodujacego jednak zamierania
drzew.

e) Rozmnazanie za pomocg sadzonek pedowych
Rozmnazanie przez sadzonki potzdrewniate glediczji trojcierniowej formy bezcierniowej i odmiany
Sunburst nie przyniosto pozytywnych rezultatow. Sadzonki traktowane ukorzeniaczem Rhizopon AA (1-
2% IBA) nie ukorzeniaty sie, tracac bardzo szybko swdj turgor, a koncowki ich peddéw obumieraty i
zagniwaly. Rozmnazanie przez sadzonki pétzdrewniate glediczji formy bezcierniowej i odmiany Sunburst
nie znajduje praktycznego zastosowania, co stwierdzili takze inni autorzy (Czekalski i Danielewicz 1997,
Dirr i Heuser 2006, Czekalski 2011).

f) Inicjacja wzrostu w kulturach in vitro
Wyniki przeprowadzonych do$wiadczerr w warunkach in vitro wskazuja, ze inicjacja kultur
pedowych glediczji powinna by¢ prowadzona na pozywce Murashige i Skoog (1962), uzupetnionej 2,0
mg-dm-3 6-benzyloaminopuryny (BAP) i0,05 mg-dm-3 tidiazuronu (TDZ). Eksplantaty nalezy pobiera¢
z miodych fragmentéw peddw jednorocznych i moczy¢ przez okres jednego tygodnia w roztworze 100
mg-dm-3 kwasu askorbinowego, co istotnie zmniejszata liczbe roslin zakazonych i zbrunatniatych, przy

procentowym zwiekszeniu inicjujgcych kultur.

W doswiadczeniach osiggnatem etap namnazania pedow, jednak nie udato sie doprowadzi¢ do
wyksztatcania przez mikrosadzonki systemu korzeniowego. Fiaskiem mikrorozmnazania glediczji
trojcierniowej zakonczyly sie réwniez dodwiadczenia innych badaczy (Basbaa i in. 1995, Vila i in. 1999),
stosujacych pozywki o zrdznicowanym stezeniu sktadnikéw mineralnych i auksyn, ktérzy uzyskali efekt
namnazania pedéw i wyksztatcania duzej ilosci tkanki kalusowej, jednak nie dochodzito do wyksztatcania
u rodlin korzeni. Basbaa i in. (1995), wskazuja, ze teoretycznie mozliwe jest uzyskanie 29-89
ukorzenionych ro$lin w ciggu roku, jednak mozliwo$¢ namnazania pedéw po 3-krotnym namnozeniu
drastycznie spada. Reasumujgc wyniki badan wtasnych, na tle danych innych autoréw, nalezy wskazac,
ze ze wzgledu na matg efektywno$¢ namnazania pedoéw i nie osiggniecia fazy ukorzeniania
mikrorozmnazanie glediczji nie moze by¢ polecane.

Wkiad w rozwdéj dziedziny nauk rolniczych, w tym dyscypliny ogrodnictwo

Problematyka przedstawiona w mojej rozprawie habilitacyjnej obejmuje dwa rodzaje zagadnien:
okre$lenie wybranych cech biologicznych drzewa uprawianego na terenie catej Polski, w kontekscie
jego potencjalnego wykorzystania w roéznych gateziach gospodarki oraz poznanie skutecznych
sposobéw rozmnazania gatunku, jego formy i wybranych odmian. Tematyka wskazanych zagadnien
mie$ci sie w zakresie dyscypliny naukowej ogrodnictwo.

Marcin Kubus 15
Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie




Praca wpisuje sie w trend interdyscyplinarnych badan roslin drzewiastych prowadzonych w kierunku
poszukiwania praktycznego ich zastosowania. Praktycznymi przestankami przeprowadzonych badan
wybranych cech biologicznych glediczji trdjcierniowej tj. badania genetyczne, rozpoznanie symbiozy
mikoryzowej, okre$lenie cech biometrycznych owocédw i zawartosci w nich biatek, byly: potencjalne
zastosowanie gospodarcze w rekultywaciji i tworzenia biomasy, okre$lenie warto$ci paszowej owocow,
wyodrebnienie cech genetycznych utatwiajacych prace selekcyjne i hodowlane.

Pod wzgledem okre$lenia sposobow efektywnego rozmnazania gatunku, formy i wybranych odmian
glediczji, praca ma charakter szkétkarski.

Uzyskane wyniki wskazujg jednoznacznie na duzg mozliwo$é wysokoefektywnego rozmnazania z
nasion i wegetatywnego rozmnazania glediczji trojcierniowej, jej formy i odmian w szkdtkarskiej uprawie
gruntowej w warunkach Pomorza Zachodniego. Przy potencjalnie duzych mozliwo$ciach wykorzystania
tych drzew w réznych dziatach gospodarki i na terenach zieleni, wskazana jest kontynuacja badan.
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Il. Charakterystyka pozostatych osiagnieé¢ naukowo-badawczych

Prowadzona przeze mnie dziatalno$¢ naukowa obejmuje zagadnienia z zakresu dendrologii
stosowanej, arborystyki, projektowania, ksztattowania i urzadzania terenéw zieleni oraz ochrony
terendw zieleni i zadrzewien. Przedmiotem mojego zainteresowania sg zagadnienia zwigzane z
technikami i technologiami stosowanymi w terenach zieleni, aspektami fizjologii roslin drzewiastych oraz
spotecznym odbiorem zieleni, Swiadomoscig ekologiczng i jako$cig zycia mieszkaricow zwtaszcza
obszaroéw zurbanizowanych.

W duzym uproszczeniu gtdwng tematyke moich dotychczasowych badan mozna zgrupowa¢ w
nastepujacych zagadnieniach:

1. rozpoznanie stanu dendroflory Szczecina i Pomorza Zachodniego;
biologia i aklimatyzacja ro$lin drzewiastych w warunkach Pomorza Zachodniego;
projektowanie i zarzadzanie terenami zieleni;
techniki i technologie stosowane w terenach zieleni i urzadzanie terendw zieleni;
kompleksowa diagnostyka stanu zachowania drzew;
fizjologia i rozmnazanie ro$lin drzewiastych.

I

Zakres realizowanych przeze mnie tematéw badawczych ewoluowat, co byto wypadkowq
pogtebiania moich zainteresowan badawczych, mozliwosci prowadzenia badan, wspotpracy z
naukowcami z innych dyscyplin oraz z napotkanymi lub zgtaszanymi przez r6zne podmioty i instytucje
problemami praktycznymi. Tematyka ochrony i uprawy ro$lin drzewiastych, projektowania, rozwoju i
utrzymania terendw zieleni oraz roli zadrzewien w krajobrazie otwartym faczy sie ze sobg
nierozerwalnie. W swojej pracy badawczej, kierujgc sie zaréwno dociekliwoscig naukowa, jak tez
podgzajac z aktualnym nurtem badawczym, staratem sie obok prowadzonych obserwacji z obserwacji
do doswiadczenia.

W mojej pracy badawczej postugiwatem sie zaréwno obserwacja, jako podstawowym Zzrddtem
danych naukowych zwiaszcza dla dendrologa, jak tez doswiadczeniem naukowym — uprawowym i
laboratoryjnym, ktére sg nieodzowne w dyscyplinie ogrodnictwo. Wzrasta spoteczna $wiadomo$é na
temat funkcji terendw zieleni na terenach zurbanizowanych, zwtaszcza w poprawie jakosci zycia ludzi,
jak tez roli zadrzewien w krajobrazie otwartym. Podejmowane przeze mnie badania dostarczajg wielu
Scisle naukowych informacii, jak tez przedstawione w przystepnej popularnonaukowej formie majg duzy
przekaz ekologiczno-edukacyjny.

Méj udziat w projekcie badawczym o bardzo ogélnej nazwie ,Rozpoznanie stanu dendroflory
Szczecina i Pomorza Zachodniego” jest kontynuacjg badan ro$lin drzewiastych bedacych sktadnikiem
naturalnym przyrody Pomorza Zachodniego, jak i drzew i krzewow uprawianych w Szczecinie i w
naszym regionie, zapoczatkowanych przez Profesora Stefana Kownasa i docent Antonine Sienickg w
latach 60-tych XX wieku. W kolejnych latach mojego zatrudnienia projekt badawczy byt realizowany jako
badania statutowe Katedry Dendrologii i Ksztattowania Terenéw Zieleni Akademii Rolniczej w
Szczecinie pod kierunkiem Pani dr hab. Aleksandra Stachak, prof. AR. Po powstaniu
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Zachodniopomorskiego Uniwersytetu Technologicznego w Szczecinie i kolejnych zmianach nazwy
mojej macierzystej jednostki badania sg nadal prowadzone.

Celami badan byty rozpoznanie stanu zachowania terenow zieleni i zadrzewienia nastepujacych
obszardw lub obiektéw: miasta Szczecin, miast i wsi Pomorza Zachodniego, terendéw przykoScielnych i
cmentarzy Niziny Szczecinskiej, Pobrzeza Trzebiatowskiego, wysp Wolin i Uznam, zabytkowych parkow
wiejskich Pomorza Zachodniego i zachodniopomorskich alei przydroznych. W ramach okreslenia stanu
zachowania ww. obiektow lub obszaréw dokonano analizy: powierzchni i ukfadu funkcjonalno-
przestrzenny terenu, zachowania historycznego uktadu kompozycyjnego, bogactwa i biordznorodnosci
sktadu gatunkowego roslinnosci drzewiastej, oceny wartoci dendrologicznej i kulturowej obiektu lub
obszaru oraz wskazania mozliwo$ci dziatar rewaloryzacyjnych. Ponadto skupiono sie nad okresleniem
wystepowania i biologii cennych z roéznych wzgledéw roslin, m.in. pomnikowych okazéw bluszczu
pospolitego, topoli czarnej, fenologii glediczji trojcierniowej, czy wystepowania jemioty pospolite;.

Czes¢ opracowan powstata na podstawie analizy zachodzacych w czasie przeksztatcen i zmian
obiektu lub obszaru oraz mozliwosci jego promociji turystyczne;.

Lacznie bytlem autorem lub wspdtautorem 78 rdznego rodzaju publikacii, ktérych syntetyczne
wyniki przedstawiam ponizej w zalezno$ci od rodzaju obszaru lub obiektu.

Synteze stanu zieleni Szczecina w k. XX wieku przedstawiono w postaci publikaciji ksigzkowej —
bogato ilustrowanego przewodnika, ktérego bytem wspotautorem (111.1.2.1.1). Rozpoznatem wybrane
tereny Zzieleni i zadrzewienie miasta pod wzgledem historii, uktadu przestrzennego i bioréznorodnosci
(E.1.2). Obiektami moich badan byly tereny przykoScielne, drzewa i krzewy dzielnic Pogodno, tekno i
Niemierzyn (D.25). Stwierdzitem, ze sg to tereny z oryginalng kompozycyjnie i bioréznorodng zielenig
komponowana, ktéra w przypadku wymienionych dzielnic jest zagrozona przede wszystkim pod
wzgledem zmniejszania jej powierzchni, wskutek parcelacji dziatek i rozwojowi zabudowy ustugowo-
mieszkalnej, zwtaszcza deweloperskiej. Zwracajac uwage na uwarunkowania przyrodnicze Szczecina,
ktory jest otoczony 3 puszczami, podkreslitem ich wysokie walory turystyczne, poprzez propozycje
utworzenia szlakow turystycznych w Parku Lesnym Arkonskim (E.1).

Badania fenologii glediczji trojcierniowej na réznych stanowiskach Szczecin wskazaty, ze jest to
drzewo w petni zaaklimatyzowane (D.7).

Okreslitem, ze w Szczecinie ro$nie 29 taksonéw ro$lin drzewiastych z rodziny Fabaceae (D.26).

Wyniki analizy zmian w zieleni Cmentarza Centralnego w Szczecinie oraz parku im. S.
Zeromskiego wykazaty negatywne przeksztatcenia w uktadzie kompozycyjno-przestrzennym, sktadzie i
stanie dendroflory. Byly to: bezplanowe sadzenie nowych roélin, niedostosowane do historycznego
uktadu kompozycyjnego, utrata gatunkdw drzew i krzewow rzadko uprawianych i najwiekszych okazdw
w Polsce, przy masowym wprowadzaniu odmian uprawnych (kultywaréw) ro$lin iglastych, zty stan
zdrowotny cennych drzew (D.31, D. 62).

Znajomo$¢ zieleni Szczecina i jej zmian na przestrzeni ostatnich ponad 20 lat, data mi podstawy
do udzielenia odpowiedzi na pytanie: czy zielen Szczecina jest nadal elementem tworzacym wizerunek

Marcin Kubus 19
Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie




miasta ?, czy hasto marketingowe miasta ptywajacego ogrodu ,floating garden” nie stracito na swojej
wiarygodnosci ?. / w publikacjach (E.1.21, E.1.27, E.1.30). Wyniki wskazuja, Ze tereny zieleni cechujg
sie duzg bior6znorodnoscig drzew i krzewdw (zarejestrowano ponad 1000 taksonéw), na co niewatpliwy
wplyw majg tagodne warunki klimatyczne, umozliwiajace zwiaszcza uprawe roslin zawszezielonych.
Niestety z zieleni Szczecina ubywajq unikalne drzewa i krzewy pochodzace z réznych regiondw Ziemi, a
sadzone sg powszechnie dostepne odmiany uprawne (kultywary), o mniejszej wartosci dendrologiczne;.

Ze wzgledu na potozenie Szczecina w podstrefie 7a mrozoodpornosci roélin drzewiastych na
mrdz, w bliskosci ,najcieplejszej” w naszym kraju podstrefy 7b prowadzitem wieloletnie obserwacje nad
aklimatyzacjg drzew i krzewow pochodzacych z cieplejszych stref klimatycznych (D.23, E.1.15). Po
zimie ... dokonatem krytycznego przegladu uprawy egzotycznych ro$lin drzewiastych w Szczecinie,
wskazujac, ze m.in. takie rosliny jak Cupressus macrocarpa, C. sempervirens, Clematis armandii,
Choysia ternata ‘Sundance’, Elaeagnus pungens ‘Maculata’, Quercus ilex, Euonymus japonicus,
Nandina domestica, Prunus lusitanica, Skimmia reevesiana to tylko ,chwilowi go$cie” ogrodéw w
naszym mie$cie (E.2.9). Bardzo duze znaczenie w mozliwosciach uprawy ma mikroklimat miejsca,
zwlaszcza ostoniecia przed wiatrami. Potwierdzitem mozliwo$¢ uprawy 3 gatunkéw i odmian z rodzaju
cedr, ktore sg rowniez sktadnikiem miejskich terendw zieleni, oraz coraz liczniej spotykanych w uprawie,
araukarii chilijskiej (D.59, E.2.8, E.2.6).

Jako autor i wspétautor badan okreélilem stan zachowania terendw zieleni 16 miast
zachodniopomorskich miast o réznej wielkosci, uktadzie przestrzennym i historycznym rodowodzie (D.2,
D.6,D.11-14,D.18,D.19, D.21, D.24, D.29, D.30, D.32-35).

Wyniki badan wskazujg na zachowane w wielu miastach cenne $redniowieczne uktady
przestrzenne i oryginalne pierscieniowe systemy terendw zieleni (D.39, D.68, D.69, D.40, E.1.16). W
terenach zieleni zachowat sie cenny rodzimy starodrzew o wymiarach pomnikowych, jak tez drzewa
sprowadzane do Europy w XIX w. W najstarszej cze$ci drzew i krzewdw jest niewiele (pojedyncze, stare
drzewa spotyka sie na rynku, w tym pomniki przyrody, np. ,Dab piwowaréw” w Lipianach); rosng przede
wszystkim przy koSciele i sg pozostato$cig przyko$cielnego cmentarza. Bogato zadrzewione sg tereny
poza murami obronnymi. We wszystkich miastach sg takze rosliny rzadko uprawiane w miastach Polski.
Negatywne przeksztatcenia terenéw zieleni zwigzane sg z: zaktdcaniem ich historycznego uktadu
kompozycyjnego, zwtaszcza uktadow alejowych, z przypadkowym doborem gatunkéw i odmian roélin
drzewiastych i bezplanowym ich sadzeniem m.in. przy ratuszu, w lukach po wyburzonych domach.
Liczne wprowadzanie tatwo dostepnych kultywaréw zaktoca wiasciwe proporcie miedzy nim,i a
ro$linami gatunkéw pochodzacych z réznych regionéw Ziemi.

Obiektami badan byto ponad 191 zachodniopomorskich wsi i 6 miejscowo$ci wezasowych. W
ramach badan okre$lono ruralistyczne uktady przestrzenne, wskazujac zachowane w réznym stopniu
historyczne uktady tj. owalnica, okolnica, ulicowka, wie$ placowa i widlica.
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Wspélnie z rdznymi autorami rozpoznatem dendroflore 186 terendéw przyko$cielnych i 97
cmentarzy terenu Niziny Szczecinskiej, Pobrzeza Trzebiatowskiego oraz wysp Wolin i Uznam (D .4, D.8,
D.10, D.17, E.1.18, E.2.1). Wyniki badan wskazuja, Ze s3 to tereny z cennymi, okazowymi drzewami,
przede wszystkim rodzimego pochodzenia i zadomowionymi, z ktérych wiele osiggneto wymiary
pomnikowe. Ponadto stwierdzono, ze wystepuja, tu tez ro$liny rzadko uprawiane, w parkach, m.in.:
Chamaecyparis obtusa, Picea orientalis, Aesculus turbinata, Tilia americana, T. petiolaris, Quercus
palustris. Niestety w wyniku usuwania, w ramach prac porzadkowych, takich roslin jak réze, gtogi,
jasminowce, lilaki i spontanicznego wprowadzania drzew i krzewow iglastych powszechnie dostepnych
odmian uprawnych zmienia si¢ charakter wiejskich terendw, zwtaszcza cmentarzy uzytkowanych do
pochowku.

Kolejnymi obiektami moich badan byty zabytkowe parki wiejskie, wchodzace w sktad zespotow
rezydencjonalno-parkowych (patacowych lub dworskich). Wspdlnie z innymi autorami rozpoznatem stan
zachowania 136 parkow, w zdecydowanej wiekszosci potozonych na Pomorzu Zachodnim (D. 5, D.16,
D.20,D.28, D.66, D.67, E.1.19. E.2.3, E.2.16, E.2.21).

Badania dotyczyty okre$lenia stanu zachowania historycznego uktadu przestrzenno-
kompozycyjnego zabytkowego obiektu (na podstawie kwerendy), okre$lenia sktadu gatunkowego
dendroflory parkéw, stanu zachowania zadrzewienia

Wyniki badan ukazujg, ze zadrzewienie parkéw jest zrdéznicowane zaréwno pod wzgledem
bogactwa, jak i bior6znorodnosci ro$lin drzewiastych, przede wszystkim gatunkéw rodzimych i od
dawna zadomowionych. Spotykane sg réwniez drzewa i krzewy rzadko uprawiane w naszym kraju.
Drzewa wielu gatunkdw osiggnety wymiary kwalifikujgce je do uznania za pomniki przyrody.

Niestety, stan zachowania zdecydowanej wigkszosci analizowanych zatozen patacowo-ogrodowych i
dworsko-parkowych na Pomorzu Zachodnim jest wrecz katastrofalny. Niekorzystne zmiany dotycza
stanu zadrzewienia parkowego, jak i zniszczenia parku, ogrodu jako dzieta sztuki ogrodowe;.

Zwrbcono m.in. uwage na potrzebe badan hydrologicznych i glebowych parkow z uktadem wodnym.

Na podstawie metodyki, ktdrej bytem wspotautorem (D.36), dokonatem waloryzacji alei
przydroznych na Pomorzu Zachodnim i wytypowatem z nich najbardziej wartoSciowe, z rekomendacijg,
do objecia ochrong konserwatorskg (D.38, D.51). Dziatanie to zaowocowato wpisaniem 6 alei do
rejestru pomnikéw przyrody ozywionej wojewddztwa zachodniopomorskiego i tym samym ich ochrone
przed wycinka.

Wyniki badah stanu dendroflory Pomorza Zachodniego zostaty przedstawione w publikacjach
ksigzkowych — 1 dydaktycznej (lIl.1.3) i 4 popularnonaukowych (lll.1.2.1.2-2.1.5, 1I.E.36-37), ktdrych
bytem wspétautorem. W tych bogato ilustrowanych ksigzkach-przewodnikach, opracowanych wspélnie z
przyrodnikami, historykami zabytkdw, sztuki, przedstawitem propozycije tras turystycznych ukazujgcych
najcenniejsze historyczne miasta i wsie naszego regionu, ich zabytki, oraz unikalne walory
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przyrodnicze. Opracowania przyczyniajq sie takze do aktywizacji ruchu turystycznego i lokalnej
aktywnos$ci samorzadow terytorialnych i mieszkancéw gmin i miast.

2. Biologia i aklimatyzacja roslin drzewiastych w warunkach Pomorza Zachodniego
(D.37,D.41,D.63,E.2.23, E.2.12,E.213, E. 212, E.2.19, E.2.20, E.2.24)

3. Projektowanie i zarzadzanie terenami zieleni
(D42, D43, D. 45, D.46, D.52, D.54, D.56-58, D.60, D.61, D.64, D.65, E.1.1, E.1.22, E.1.24,,
E.1.33,E.1.34,E.1.6, E.2.17, E.2.10, E.2.18)

4. Techniki i technologie stosowane w terenach zieleni urzadzanie terenéw zieleni
(D.42,D0.43,D.47,D0.48,D.49,D.53,E.1.7,E.1.35, E.1.3-1.5, E.1-8)

5. Diagnostyka stanu zachowania drzew
(A1.,E1.39,E1.42, E.2.22, E.2.25)

7. Fizjologia i rozmnazanie roslin drzewiastych
(A2-7,D.44,D.50,E.1.31,E.1.32, E.1.40, E.2.5)

oo dober
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