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	Nazwa przedmiotu1):  
	Bilans składników mineralnych w środowisku oraz diagnostyka stanu odżywienia roślin
	ECTS 2)
	3,0

	Tłumaczenie nazwy na jęz. angielski3): 
	Nutrient balance in environment and assessment of the plant nutrition

	Kierunek studiów4): 
	Ogrodnictwo

	Koordynator przedmiotu5): 
	Dr hab. Marzena Wińska-Krysiak 

	Prowadzący zajęcia6): 
	Dr hab. Marzena Wińska-Krysiak, dr inż. Mariola Wrochna

	Jednostka realizująca7):
	Wydział Ogrodnictwa, Biotechnologii i Architektury Krajobrazu; Samodzielny Zakład Przyrodniczych Podstaw Ogrodnictwa 

	Wydział, dla którego przedmiot jest realizowany8):
	

	Status przedmiotu9): 
	a) przedmiot  fakultatywny – kierunkowy 
	b) stopień II, rok I
	c)  stacjonarne 

	Cykl dydaktyczny10): 
	Semestr letni
	Jęz. wykładowy11): polski
	

	Założenia i cele przedmiotu12):
	Zapoznanie z diagnostyką prawidłowego odżywienia roślin oraz uprawą roślin w oparciu o bilanse składników pokarmowych.

	Formy dydaktyczne, liczba godzin13):
	a)   Wykład                                                                                     liczba godzin   22
   b)   Ćwiczenia laboratoryjne                                                          liczba godzin   15

	Metody dydaktyczne14):
	Wykład, rozwiązanie problemu, dyskusja, konsultacje

	Pełny opis przedmiotu15):
	Celem nauczania przedmiotu w części wykładowej jest zapoznanie studentów z bilansami makroskładników w różnych rodzajach uprawy, z bilansem naturalnej siły gleby oraz bilansem materii organicznej. Przykładowe bilanse dotyczą najczęściej gospodarstwa, w niektórych przypadkach Polski. Studenci poznają teoretycznie objawy nadmiaru i niedoboru makro- i mikroelementów u różnych roślin ogrodniczych. Zdobędą wiedzę o sposobach przeciwdziałania niedoborom tychże składników. W części praktycznej studenci będą wykonywać doświadczenia w celu zapoznania się z objawami niedoboru makro- i wybranych mikroelementów w różnych fazach rozwoju pomidora i sałaty. Nabędą umiejętność diagnozowania niedoborów składników nowoczesnymi technikami (fluorescencja chlorofilu, zawartość chlorofilu i analiza składu jonowego – 80 pierwiastków za pomocą XRF Alpha 4000). Kolejnym elementem kształcenia będzie nabycie przez studenta umiejętności opracowania bilansów makroskładników.

	Wymagania formalne  (przedmioty wprowadzające)16):
	Uprawa roli i żywienie roślin

	Założenia wstępne17):
	Student posiada wiedzę z zakresu uprawy roli i żywienia roślin

	Efekty kształcenia18):
	01 – zna bilanse makroskładników w różnych rodzajach uprawy, z bilansem naturalnej siły gleby oraz bilansem materii organicznej
02 – potrafi rozpoznać objawy nadmiaru i niedoboru makro- i mikroelementów u różnych roślin ogrodniczych
03 – potrafi diagnozować niedobory składników nowoczesnymi technikami (fluorescencja chlorofilu, zawartość chlorofilu, XRF Alpha 4000)
	04 – potrafi opracować bilans makroskładników

05 – wykazuje dociekliwość poznawczą

06 – świadomie dba o środowisko, prezentując postawę proekologiczną podczas uprawy i nawożenia gleby

	Sposób weryfikacji efektów kształcenia19):
	Efekt 01, 02, 03, 04, 05 – kolokwium na zajęciach ćwiczeniowych z przerobionego materiału
Efekt 01, 02, 04, 05, 06 – aktywność w trakcie dyskusji zdefiniowanego problemu
Efekt 01, 02, 03, 04, 05, 06 – egzamin ustny

	Forma dokumentacji osiągniętych efektów kształcenia 20):
	Imienna karta oceny studenta wraz ze stosowaną punktacją oraz oceną końcową;

	Elementy i wagi mające wpływ na ocenę końcową21):
	Na ocenę efektów kształcenia składa się: 1 – ocena z kolokwiów z przerobionego materiału, 2 – ocena z egzaminu ustnego, 3 – ocena aktywności studenta podczas ćwiczeń. Za każdy z elementów można maksymalnie uzyskać 100 punków. Waga każdego z elementów: 1 – 45%, 2 – 45%, 3 – 10%. Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest uzyskanie z elementu 1, 2 i 3 min. 51% (51) punktów. Ocena końcowa jest wyliczana jako suma punktów uzyskanych dla każdego elementu (z uwzględnieniem ich wagi). Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest uzyskanie minimum 51% punktów uwzględniających wszystkie elementy.

	Miejsce realizacji zajęć22): 
	Laboratorium, szklarnia

	Literatura podstawowa i uzupełniająca23): 

Ustawa z dnia 10 lipca 2007 r. o nawozach i nawożeniu. Dz.U. z 2007 r. Nr 147, poz. 1033; ROZPORZADZENIE (WE) NR 2003/2003 PARLAMENTU EUROPEJSKIEGO I RADY z dnia 13 października 2003 r. w sprawie nawozów.

Czuba R. 1995. Zmiany zasobności gleb kraju w trzydziestoleciu oraz eksperymentalna ocena systemów regeneracji nadmiernie wyczerpanych ich zasobów. Zesz. Prob. Post. Nauk Rol. 421 (a): 59-65.

Fotyma M., Czuba R., Gosek S., Krasowicz S. 1993. Zapotrzebowanie polskiego rolnictwa na nawozy mineralne do 2010. Przemysł Chemiczny 72 (6): 219-226.

Kalaji M.H., Łoboda T. 2009. Fluorescencja chlorofilu w badaniach stanu fizjologicznego roślin. Wydawnictwo SGGW, Warszawa 2009.

Łysko A., Kiepas-Kokot A. 2006. Analiza prawidłowości opracowywania i stosowania planów nawozowych na podstawie oceny strat azotu mineralnego w okresie powegetacyjnym. Szczecin 2006.

	UWAGI24): Do wyliczenia oceny końcowej stosowana jest następująca skala:

100-91% pkt – 5,0; 90-81% pkt – 4,5; 80-71% pkt – 4,0; 70-61% pkt – 3,5; 60-51% pkt – 3,0


Wskaźniki ilościowe charakteryzujące moduł/przedmiot25): Bilans składników mineralnych w środowisku oraz diagnostyka stanu odżywienia roślin

	Szacunkowa sumaryczna liczba godzin pracy studenta (kontaktowych i pracy własnej) niezbędna dla osiągnięcia zakładanych efektów kształcenia18):
	78 h

3,0 ECTS

	Łączna liczba punktów ECTS, którą student uzyskuje na zajęciach wymagających bezpośredniego udziału nauczycieli akademickich:
	45 h

2,0 ECTS

	Łączna liczba punktów ECTS, którą student uzyskuje w ramach zajęć o charakterze praktycznym, takich jak zajęcia laboratoryjne, projektowe, itp.:
	26 h

1,0 ECTS


Wskaźniki ilościowe charakteryzujące moduł/przedmiot25) : Bilans składników mineralnych w środowisku oraz diagnostyka stanu odżywienia roślin

	Szacunkowa sumaryczna liczba godzin pracy studenta (kontaktowych i pracy własnej) niezbędna dla osiągnięcia zakładanych efektów kształcenia18)
Wykłady

Analiza materiałów dostarczanych przez wykładowcę

Ćwiczenia laboratoryjne

Analiza materiałów dostarczanych przez prowadzącego ćwiczenia

Udział w konsultacjach (1/3 wszystkich konsultacji)

Dokończenie zadań prowadzonych podczas ćwiczeń

Przygotowanie do kolokwiów

Przygotowanie pracy ustnej

Przygotowanie do egzaminu

Obecność na egzaminie

Razem


	22 h

5 h

15 h

3 h

7 h

4 h

5 h

6 h

10 h

1 h

78 h

3,0 ECTS

	Łączna liczba punktów ECTS, którą student uzyskuje na zajęciach wymagających bezpośredniego udziału nauczycieli akademickich:

Wykłady

Ćwiczenia laboratoryjne 

Udział w konsultacjach

Obecność na egzaminie

Razem


	22 h

15 h

7 h

1 h

45 h

2,0 ECTS

	Łączna liczba punktów ECTS, którą student  uzyskuje w ramach zajęć o charakterze praktycznym, takich jak zajęcia laboratoryjne, projektowe, itp.:

Ćwiczenia laboratoryjne

Dokończenie zadań prowadzonych podczas ćwiczeń

Udział w konsultacjach

Razem


	15 h

4 h

7 h

26 h

1,0 ECTS


Tabela zgodności kierunkowych efektów kształcenia z efektami przedmiotu26) Bilans składników mineralnych w środowisku oraz diagnostyka stanu odżywienia roślin

	Nr /symbol efektu
	Wymienione w wierszu efekty kształcenia:
	Odniesienie do efektów dla programu kształcenia na kierunku

	01
	zna bilanse makroskładników w różnych rodzajach uprawy, z bilansem naturalnej siły gleby oraz bilansem materii organicznej
	K_W03++, K_W08++, K_W09+++, K_U03+, K_U08++, K_U12++

	02
	potrafi rozpoznać objawy nadmiaru i niedoboru makro- i mikroelementów u różnych roślin ogrodniczych
	K_W09+++, K_U12++

	03
	potrafi diagnozować niedobory składników nowoczesnymi technikami (fluorescencja chlorofilu, zawartość chlorofilu, XRF Alpha 4000)
	K_W09+++, K_W10+++, K_U09+++, K_U12++

	04
	potrafi opracować bilans makroskładników
	K_W01+, K_U03+, K_U08++, K_U12++, K_U16+ K_K07++

	05
	wykazuje dociekliwość poznawczą
	K_K01++, K_K02++

	06
	świadomie dba o środowisko, prezentując postawę proekologiczną podczas uprawy i nawożenia gleby.
	K_W14+++, K_K04++, K_K05++


