Streszczenie

Regulatory programowanej $mierci komorki a reakcja roliny na nicienie
pasozytnicze

Nicienie pasozytnicze z grupy matwikow i guzakoéw sa powaznymi szkodnikami roslin
uprawnych. Atakuja korzenie roslin indukujgc powstawanie wyspecjalizowanych struktur
odzywiajacych larwy i osobniki doroste. Powstawanie tych struktur zwigzane jest z supresja
odpowiedzi obronnej oraz glebokim przeprogramowaniem proceséw rozwojowych i metabolizmu
komorek roslinnych. Jednym z elementéw tej reakcji jest uruchamianie programowanej $mierci
komorkowej (PCD) w réznym stopniu nasilenia. Celem niniejszej pracy bylo poznanie roli
programowanej $mierci komoérek gospodarza w reakcji kompatybilnej na nicienie
pasozytnicze.

W wyniku badan scharakteryzowano role negatywnego regulatora $mierci komoérkowej —
LSD1, jego dwéch homologow LOLI i LOL?2 oraz pozytywnych regulatoréw $mierci komorkowej
EDS! i PAD4 u Arabidopsis thaliana podczas infekcji Heterodera schachtii wskazujac na istotny
udziat PCD w powstawaniu syncytium. Analiza ultrastruktury syncytiéw powstatych na korzeniach
mutanta /sd]/ pozwolita na zaobserwowanie redukcji wrostow transferowych oraz wigkszego
zageszczenia struktur bloniastych i niespotykanych w typie dzikim ciatek mielinowych. Zmiany te
moga wskazywaé na wzrost nasilenia autofagii w mutancie.

Analiza transkryptomowa syncytiow mutanta /sd/ i typu dzikiego wykazala, ze brak
aktywnosci LSDI powodowal prawie trzykrotny spadek ztozonosci odpowiedzi na atak i zerowanie
larw H. schachtii. Selektywny, zalezny od LSDI, spadek ekspresji genéw zaangazowanych w
autofagie, wskazal na anty-autofagiczne dziatanie nicieni na komorki korzenia. Teza ta znalazia
potwierdzenie w korelacji ekspresji genéw z dynamikg struktury i funkeji wakuoli w syncytium,
podkreslajac ich rol¢ w odzywianiu pasozyta.

Zerowanie nicieni wywoluje ztozone reakcje poprzez uruchomienie wielu znanych szlakow
odpowiedzi na stres biotyczny i abiotyczny, tak wigc i efekty dzialania innych czynnikow
stresogennych nie powinny by¢ bez wplywu na pasozyta. Analizy pokazaly, ze niewielkie zmiany
intensywnosci $wiatla i gazowego otoczenia byly zrédlem stresu i wptywaly na podatnos¢ roslin w
testach prowadzonych w warunkach in vitro.

Wryniki przedstawione w niniejszej pracy wskazujg na liczne symptomy na poziomie
komérkowym i molekularnym, ktére mozna powiaza¢ z deregulacja autofagii i PCD. Rola biatek
Arabidopsis zaangazowanych w PCD podczas zerowania H. schachtii wydaje si¢ jednak ziozona.
Z jednej strony aktywacja PCD moze utrudnia¢ indukcje syncytium, wydiuzajac fazg migracyjng
i hamowa¢ wigczanie nowych komérek. Z drugiej strony, mechanizmy zaangazowane w autofagi¢
mogg dziataé na korzys¢ pasozyta utatwiajac redystrybucj¢ sktadnikow odzywczych umozliwiajac
prawidtowy rozw¢j syncytium.
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