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Metoda mikrorozmnazania stwarza szerokie mozliwosci, zwtaszcza w przypadkach, w ktorych
tradycyjne metody rozmnazania wegetatywnego zawodzg i nie pozwalajg na szybkie rozmnozenie
zdrowych roslin o potwierdzonej tozsamosci odmianowej. Technika mikrorozmnazania jest wsparciem
dla hodowcow, pragngcych szybko rozmnozy¢ i wprowadzi¢ na rynek nowe odmiany, a takze szkdtkarzy
chcacych poszerzy¢ asortyment o gatunki rzadko produkowane ze wzgledu na trudnosci w
rozmnazaniu wegetatywnym czy problemy z uzyskaniem zdrowego materiatu wolnego od chordb.
Ponadto mikrorozmnazanie jest szeroko wykorzystywane w programach ochrony gatunkéw
zagrozonych wyginieciem. Wybdr do badan wawrzynka wilczetyko oraz jego uprawnej formy o biatych
kwiatach jest szczegdlnie uzasadniony, gdyz wpisuje sie nie tylko w potrzeby rynku szkétkarskiego, ale
tez koniecznos¢ ochrony gatunkowej.

Przedstawiona do recenzji praca zostata napisana na 202 stronach, tgcznie z zatgcznikami
obejmuje 236 stron. Zostata zilustrowana 29 fotografiami dobrej jakosci. Wyniki zamieszczono w 52
tabelach, na 13 wykresach, zawiera 282 pozycje literaturowe, spis 9 aktéw prawnych dotyczacych
ochrony gatunkowej i bioroznorodnosci, 92 zatgczniki w formie tabelarycznej ze sktadem stosowanych
pozywek, sekwencjami starterow wykorzystywanych w analizach molekularnych i wynikami analiz
wariancji, ktére uwiarygodniaja istotnosc réznic pomiedzy srednimi.

Spis tresci zawiera 7 gtéwnych rozdziatow podzielonych az na 80 podrozdziatow i podpunktow.
Zostaty one utozone wedtug powszechnie stosowanej kolejnosci. Prace poprzedzajg streszczenia w
jezyku polskim i angielskim, w ktérych ujeto wszystkie aspekty pracy.

Wstep jest krotki i tresciwy. W klarowny sposdb uzasadnia celowosé podjetych badan nad
mikorozmnazaniem wawrzynka wilczetyko, gatunku rzadko wystepujgcego w Polsce a zagrozonego z
powodu niszczenia jego siedlisk poprzez scinanie atrakcyjnie kwitngcych peddéw. Zamieszczono
rowniez wykaz skrotow, ktory pozwala omingé stosowanie petnych nazw czesto uzywanych terminow
i nazw zwigzkow chemicznych.



Przeglad literatury swiatowej i krajowej jest bardzo obszerny, obejmuje 45 stron i jest
podzielony na 6 gléwnych podrozdziatow z licznymi podpunktami; $wiadczy o dobre] znajomosci
zagadnienia oraz 0 umiejetnosci przedstawiania przez doktorantke najwazniejszych wynikéw badan
prowadzonych na $wiecie. Pierwsze 3 rozdzialy zostaly opisane bardzo dobrze. Autorka wykazaia w
nich znajomos$¢ problematyki dotyczacej zagrozen dla Srodowiska naturalnego zwigzanych z
dziatalnoscig czfowieka, poruszyta aspekty ochrony gatunkowej, regulacji prawnych dotyczacych
ochrony srodowiska i zachowania biordinorodnosci na $wiecie, w Unii Europejskiej oraz w kraju.
Przytacza akty prawne poczawszy od zapisdw w Konstytucji RP, poprzez dyrektywy Rady EWG oraz
krajowe ustawy i rozporzgdzenia. Dokonata szczegdtowego opisu botanicznego wawrzynka wilczelyko,
jego wymagan siedliskowych i statusu prawnego, jako gatunku objetego od roku 2014 czesciowg
ochrong gatunkowa, przytaczajgc zapisy stosownego rozporzadzenia. Doktorantka charakteryzuje
dwie formy botaniczne wawrzynka ‘Alba’ i ‘Rubra’. W kolejnych podrozdziatach interesujaco ze
znajomoscia tematu, opierajgc sie rowniez na wiasnych dodwiadczeniach, omawia trudnosci zwigzane
z rozmnazaniem wegetatywnym ze wzgledu na bardzo niskie zdolnosci sadzonek do ukorzeniania oraz
generatywnym z powodu stabego kietkowania nasion oraz ich bardzo ograniczone] dostepnosdci.
Autorka przytacza takZe informacje o swoich wczesniejszych pracach, w tym zakoiiczone sukcesem
doswiadczenie z dobrymi, okoto 90-procentowymi wschodami roslin uzyskanymi po letnim wysiewie
nasion. Szczegdtowo opisuje przeszkody natury fizjologicznej, budowy anatomicznej czy
biochemicznej, ktére moga byé przyczyng stabego ukorzeniania sadzonek wawrzynka i innych
gatunkéw roslin drzewiastych. Brakuje pozycji literaturowej odnoszgcej sie do hamujgcego ryzogeneze
dziatania kumaryny (str. 33}

W _podrozdziale 4. Autorka omowita ogdlnie poszczegolne etapy mikrorozmnazania.
Interesujaco i szercko opisala zagadnienie dotyczace wystepowania endogennych bakterii, jako
uciazliwych zanieczyszczen utrudniajgcych zapoczatkowanie kultur in vitro wielu gatunkéw roslin, w
tym wawrzynka, problemu, z ktérym sama sie zmagata prowadzac badania. Nie unikneta kilku biedow:
s. 36 - Tween, ktéry....utatwia dziatanie detergentéw (Tween jest detergentem); 5. 37, w. 8 - bakterie
endogenne pozostajg w stanie letalnym (latentnym); s. 39 — pozywka... jest idealnym srodowiskiem
{nie zawsze); podpunkt 4.2. Namnazanie - niepotrzebne s3g informacje dotyczace regeneracji roslin z
pojedynczych komorek, profoplastéw czy kalusa - praca doktorska dotyczy mikrorozmnazania
opartego na stymulacji do rozwoju pakéw bocznych (katowych czy inacze] pachwinowych)
bezposrednio z eksplantatéw inicjalnych - fragmentéw pedéw z pgkami bocznymi;
s. 44, w. 3. - potwierdzili ten precedens (raczej regute, prawidtowosc); s. 44, w. 3 od dotu - wegiel nie
indukuje ukorzeniania, moze oddziatywac korzystnie, sprzyia¢ jakiemus procesowi; podpunkt 4.4.
Aklimatyzacja - kilka informacji jest powtérzonych w punkcie 5.4. Weglowodany w poiywce — w tym
podpunkcie sg pewne niescistosci dotyczgce niewystarczajgce]j aktywnosci fotosyntetyczne]j oraz stabej
sprawnasci aparatow szparkowych, cienkiej kutikuli rodlin w warunkach in vitro, co skutkuje ich niskimi
zdolnosciami do adaptacji ex vitro; s. 46, akapit 2. - sformutowanie ,rosliny nie sg w stanie samodzielnie
fotosyntetyzowac” jest nieuprawnione, gdy? w licznych pracach dowiedziono, ze rosliny w kulturach in
vitro sg zdolne do fotosyntezy, ale na skutek niskiej intensywnosci swiatta i ograniczonej wymiany
gazowej (niedostatku CO,) aktywnodé fotosyntetyczna jest czesciowo hamowana; s. 47, akapit 2. -
informacje o aklimatyzacji powszechnie znane, zbyt szczegdtowe, mogty byé pominiete;

W podrozdziale 5. Autorka wyczerpujgco opisafa czynniki wplywajace na regeneracje roslin in
vitro, wiele uwagi poswiecifa roli regulatoréw wzrostu. W podrozdziale tym jest kilka niedociggnieé:
podpunkt 5.1.2. Zawartos¢ zwigzkdw organicznych i ich rola w roslinie - nie wnosi wiele - sg to
informacje powszechnie znane i moina je bylo pomingé. Znajduje sie tu tez kilka niescistosdci, czy




niefortunnych sformufowan, np. ,substancja zwana chlorofilem”, ,zmiany dwutlenku wegla i wody na
weglowodan” (raczej asymilacja, przemiana); ,weglowodany stanowig wainy substrat zapasowy”
(raczej materiat zapasowy); s. 50 ~ ,cukry, niczym hormony..” {cukry petnig tez funkcje czastek
sygnalnych); s. 51 — poiywka White'a (rok?); s. 59 — ,cytokininy...w przypadku rodlin drzewiastych
stymulujg proliferacje peddw” {takze innych grup roslin}; 5. 59 — ,najlepiej to widaé na zblizonych do
siebie rodlinach” (spokrewnionych gatunkach).

W _podrozdziale 6. poprawnie zostalo omoéwione zagadnienie wystepowania podczas
mikrorozmnazania zmiennosci genetycznej bedacej wynikiem zmian w strukturze DNA {mutacji) czy
zmian epigenetycznych - przejéciowych na skutek m.in, zmiany stopnia i wzoru metylacji DNA. Jednakie
12-wierszowy wprowadzajgcy tekst (s. 60) nie dotyczy tego zagadnienia - autorka opisuje w nim
zréinicowane, zalezne od genotypu, reakcje roslin na czynniki wystepujace w kulturach in vitro; s, 62
~ dla markeréw [SSR powszechnie uiywa sig terminu markery polimorfizmu sekwencji
miedzymikrosatelitarnych.

Materialy i metody zostaly opisane jasno i szczegétowo, w prawidtowe] kolejnosci w
odniesieniu do emawianych dalej wynikéw. Jednak brakuje kilku istotnych szczegdiéw metodycznych
w czesci dotyczacej doswiadczen etapu namnazania — nie podanc liczby powtdrzen i informacji, jakie
to byly eksplantaty: czy byly to eksplantaty inicjalne — fragmenty pedu pobierane z krzewdw czy
pojedyncze pedy z ju istniejgcych kultur in vitro. Tytut doswiadczenia 2.1.2.7, nie jest zgodny z jego
celem - badano w nim wplyw regulatordw wzrostu oraz rodzaju pozywki na wazrost i rozwéj pedow
oraz parametry biochemiczne dwdch genotypow wawrzynka; brakuje informacji kiedy zbierano proby
{po 6 tyg.?). Podobnie tytut dodwiadczenia 2.1.3.3. réwniez jest nieadekwatny do celu - badano wptyw
stezenia IBA w pozywce pétptynnej z dodatkiem perlitu na ukorzenianie mikrosadzonek D. mezereum.

W opisie doswiadczen niepotrzebne sg tabele 2, 3, 4 i 5, gdyz wszystkie informacje
zamieszczono w tekscie. Zamiast okreslenia ,0” lepiej uzywaé terminu kombinacja kontrolna lub
kontrola, gdy? w tekécie zdefiniowano co jg stanowi.

Whyniki zostaly opracowane bardzo starannie i szczegdtowo. Doktorantka rozpoczegta badania
od zapoczatkowania kultur in vitro z fragmentéw miodych peddw pobieranych z krzewdw rosngcych
na stanowiskach naturalnych, w Katedrze Roslin Ozdobnych - SGGW oraz w szkétkach, przy czym tylko
materiat z dwdch ostatnich Zrédef dat poczatek kulturom in vitro, ktére wykorzystywano do dalszych
badan. Najwiekszym problemem na tym etapie byly zanieczyszczenia endofityczng bakterig. Autorka
w szczegétowych analizach, w tym z wykorzystaniem najhowszych metod opartych na
sekwencjonowaniu bakteryjnego DNA, zidentyfikowata uciazliwg bakterie, jako Mycobacterium z
grupy pratkow. Okreslita tez z duzym prawdopodobieristwem gatunek bakterii jako M. peregrinum lub
M. vanbaaleni, powszechnie wystepujacych w glebie i wodzie. Uwazam ten fragment pracy za bardzo
udany. Nastepnie Doktorantka cierpliwie krok po kroku, stosujgc rozne zabiegi odkazania uzyskata
czyste kultury, ktdre mogta wykorzystac do dalszych badan nad regeneracja i namnazaniem pedaw. W
kolejno przeprowadzonych doswiadczeniach wykazata, ze najlepszg pozywka do namnaiania peddéw
wawrzynka, ze wzgledu na uzyskiwane najwyisze wspolczynniki namnazania oraz dobrg jakosé
mikrosadzonek, jest MS z dodatkiem 0,1 mg I'* NAA, zawierajgca meta-Topoline. Nieco mniejsze liczby
pedéw uzyskiwano w obecnosci BA. Dodatek GA; do wymienionych poiywek nie spowodowat
zwiekszenia wspotczynnika rozmnazania. W obecnosci zeatyny uzyskiwano mniej peddw, a 2iP,
kinetyna i TDZ w zastosowanym stezeniu 1 mg I okazaly sie nieprzydatne do namnazania peddéw
wawrzynka. Zbedne bylo przeprowadzenia doswiadczenia 1.2.6. - kombinacje regulatoréw wzrostu BA,



mT i GAs {wszystkie w stezeniu 1 mg I'') w potgczeniu z 0,1 mg I NAA w pozywce MS i WPM byty juz
oceniane w poprzednich dodwiadczeniach. Sukcesem zakoniczyt sie cykl doswiadczen poswiecony
ukorzenianiu in vitro. Dzieki zoptymalizowaniu stezenia IBA (4 mg I''} oraz zastosowaniu potptynnej
pozywki WPM zawieszone]j w perlicie Doktorantka uzyskata stosunkowo wysoky efektywnodé
ukorzeniania - okolo 50% wiecej ukorzenionych peddéw niz na pozywce tradycyjnie zestalonej agarem
Z tg sama zawartoscig IBA. Dodatek do pozywki wegla akiywnego wptynat hamujgco na ukorzenianie.
Do tej czesci pracy mam nastepujace uwagi. Na wykresach 4, 5 i 6 w opisach osi X nie jest konieczne
podawanie informacji o pozywce WPM. Ponadto umieszczenie tych trzech wykresow w ramach 1
rysunku utfatwitoby interpretacje wynikdw; podobna uwaga dotyczy wykreséw 7, 8, S oraz 10, 111 12.
Dla trzech ostatnich wymienionych wykresow sugeruje zmiane tytutu: Wplyw IBA w pdiptynnej
pozywce WPM z dodatkiem perlitu na ukorzenianie peddw wawrzynka, Brakuje informacji na temat
aklimatyzacji roslin i dalszego ich wzrostu w warunkach ex vitro.

Niewiele natomiast wnoszg do pracy analizy molekularne, ktdorych celem byta ocena stabilnosci
genetyczne] rozmnazanege in vitro materiatu roslinnego, sprawdzenie czy zastosowane regulatory
wezrostu spowodowaly zmiany genetyczne {mutacje) wykrywalne markerami RAPD i ISSR. Otz do
hadan pobrano eksplantaty nie z jednego, ale wielu réznych krzewdw pochodzgcych z rezmnazania
generatywnego, a wiec zrdznicowanych genetycznie. Nie oznaczono rozklonowanych roslin tak, by
byto wiadomo, z ktdrej rosliny matecznej pochodza. W zwigzku z tym nie moina bylo uzyskanych
polimorficznych produktow analizy molekularnej DNA mirorozmnazanych raoslin odnies¢ do profilu
DNA roslin matecznych, z ktdrych pochodzity. Te wyniki sg wiec niepublikowalne. Natomiast korzyscig
tej czesci pracy sg wyselekcjonowane startery ISSR i RAPD, ktdrych uizycie w analizie molekularnej
genotypow wawrzynka generuje liczne produkty polimorficzne. W przysztodci startery te mogg byé
uzyte do oceny stabilnosci czy toisamosci genetycznej lub stopnia pokrewienstwa genotypow
wawrzynka wilczetyko.

Ciekawym fragmentem pracy sg wyniki dotyczgce zréinicowanych w mikrorozmnatzanych
pedach zawartosci chlorofilu, karotenoiddw, cukréw, aminokwasdw, biatka, H,0. oraz aktywnosci
katalazy w zaleznosci od stosowanych regulatoréw wzrostu. Dokitorantka wykazata, ze w poréwnaniu
do innych regulatorow wzrostu, meta-Topolina oprocz pozytywnego wptywu na wzrost i rozwaéj pedow
wawrzynka in vitro, spowodowata zwiekszenie w pedach zawartosci chlorofilu oraz ww. zwigzkéw
organicznych. W obecnosci e} cytokininy nizszy byl poziom jednego z wolnych rodnikow H,0;.
Wszystko to zdaniem autorki przemawiato za tym, iz mT wptywata korzystniej niz BA na kondycje
mikrorosadzonek wawrzynka,

Mam jednak kilka ogdinych uwag do catego rozdziatu. Wyniki doswiadczed dotyczacych
namnazania peddw i ukorzeniania sy opisane zbyt szczegdtowo, powinny byé ujete bardziej
syntetycznie. W kazdym doswiadczeniu wyniki ocenianych cech {np. % regeneracji, liczba i diugosc
pedow) mozna bylo umiesci¢ nie w trzech, ale w jednej tabeli, pomijajac srednie uzyskane dla
kombinacji regulatoréw wzrostu i dla rodzaju pozywek. Podobnie w przypadku wynikéw dotyczacych
ukorzeniania, kazda cecha: % ukorzenionych peddw, liczba i dtugosc korzeni, podane s3 w oddzielnych
tabelach — powinny by¢ umieszczone w jednej tabeli. Wydaje sig, ze nie byto konieczne przedstawianie
wyhikdw obserwac]i wykonanych w pierwszym terminie - po 3 tyg. Mozna je byto krétko skomentowad
w tekécie. Zmniejszyloby to znacznie objetosé pracy i ufatwifo interpretacje wynikéw. Wyniki w
tabelach dotyczgce wptywu regulatoréw wzrostu na regeneracje i namnazanie pedow oraz na
parametry biochemiczne pochodzg z analizy jednoczynnikowej wariancii wykonane] oddzielnie dla
kazdego rodzaju pozywki; tak wynika z oznaczen literowych, $rednie (w ostatniej kolumnie i ostatnim
wierszu) pochodzg z analizy dwuczynnikowej. Wydaje sie to niezrozumiate.



Ciekawa i wnoszgca nowe informacje na temat formowania zawigzkow korzeni przybyszowych
jest cze$¢ pracy poswiecona obserwacjom anatomicznym pedu wawrzynka. Dokioranta wykazafa, Ze
budowa wewnetrzna pedow jest typowa dla roslin drzewiastych, IBA w wyiZszym stezeniu wplywato na
przyspieszenie procesu réznicowania drewna witdrnego; zawigzki korzeni przybyszowych formowaly
sie na zewngtrz pierscienia drewna wtdrnego, bardzo czesto w migjscach, gdzie zachowane byly
pierwotne promienie rdzeniowe, zas dodatek do pozywki 4 mg I* IBA wyraznie przyspieszaf ich rozwdj
i zwiekszat liczbe zawigzkdw korzeni przybyszowych.

Dyskusja zostala przeprowadzona poprawnie. Zostaly poruszone wszystkie zagadnienia,
ktorymi zajmowata sie doktorantka w trakcie swoich badan. Wykazata zmyst krytyczny i dobra
znajomosc literatury Swiatowej, nie pominefa polskich autoréw. Nie unikneta jednak powtdrzen
wynikéw (s. 177, 178, 180, 186) i kilku drobnych bteddéw czy nieprawidtowych sformutowan: s. 171
»poréwnaniu sekwencji z programem BLAST” — parownanie sekwencji przy uzyciu programu BLAST z
sekwencjami dostepnymi w bazie NCBI; s. 174 — tidiazuronu raczej nie uznaje sie za cytokinine, uwaza
sie, Ze jest zwigzkiem o dziataniu cytokininy; s. 177 ,,...w stosunku do préby bez regulatoréw wazrostu”
— w stosunku do kombinacji czy traktowania, ten nieprawidtowy termin jest w kilku miejscach; s. 183
~m-Topolina wplywata lepiej na kondycje roslin optymalizujac dziatanie czynnikdw stresowych” -
fagodzac dziatanie czynnikow stresowych; s. 184 — ,zjawisko przypadkowego ukorzeniania” —
niezrozumiate.

Whioski z wyiatkiem ostatniego, dotyczacego analizy molekularnej mikrorozmnazanych roslin,
zostaty prawidlowo sformutowane i obejmujg wszystkie osiggniecia pracy.

Za najwainiejsze osiggniecia naukowe oraz aplikacyjne bedace wynikiem badan
prowadzonych przez mgr Karoline Nowakowskg uwazam:

o zidentyfikowanie bakterii endofitycznej bedacej sprawcy ucigzliwych zanieczyszczen
mikrobiologicznych eksplantatéw inicjalnych

e uzyskanie wysokiego wspdiczynnika rozmnazania wawrzynka wilczetyko dzieki zastosowaniu
odpowiedniej pozywki i kombinacji regulatorow wzrostu

e znaczne podniesienie efektywnosci ukorzeniania mikrosadzonek dzieki zastosowaniu w
podiozu perlitu jako nosnika oraz IBA w optymalnym stezeniu

e analiza mikroskopowa pedu wawrzynka, ktdra wykazata, ze IBA indukuje formowanie
zawigzkow korzeni na zewnatrz pierscieni drewna wtdrnego czesto w miejscach wystepowania
promieni rdzeniowych, przeczac hipotezie, ze trudnos$¢ ukorzeniania wawrzynka, moze
wynikac z bariery anatomicznej.

Uwagi ogdine, skréty myélowe, nieprawidfowe sformufowania.

- Cytowania autorow podaje sie zawsze w pierwszym zdaniu, w ktorym opisuje sie ich wyniki; w kilku
migjscach jest inaczej, np. s. 42, akapit 1.; s. 43, akapit 1.

- Numeracja fotografii, wykreséw, rysunkdw, szkicow nie powinna byé oddzielna dla kazdego rodzaju
ilustracji wynikéw. Bez wzgledu na rodzaj to rycina (Ryc.} iub rysunek (Rys.}.

- W wielu przypadkach uizywane sg sformufowania typu: ,eksplantaty sie ukorzenity” (s. 44) lub
»hartowanie eksplantatéw podczas aklimatyzacji” a chodzi o ukorzenione mikrosadzonki, pedy czy
hartowanie roslin.



- Sformutowania takie jak: , traktowanie najnizszym steZeniem regulatora wzrostu”, ,,wysokie stezenie
cytokininy zwiekszyto” czy ,dodatek wyzszego stezenia GA3” — prawidlowo powinno brzmiec:
traktowanie regulatorem wzrostu w najnizszym steZeniu, cytokinina w wysokim stezeniu zwiekszyta,
dodatek GA; w wyZszym stezeniu.

- Sterylizacja eksplantatéw - powinno sie uzywad terminu dezynfekecja.

Inne drobne bledy: s. 14 — NAA, kwas naftylo-1-octowy - zapis ,kwas 1-naftylooctowy” tez jest
prawidtowy, ale jesli nazwy innych auksyn zostaty napisane inaczej, to konsekwentnie wszystkie trzeba
zapisywaé wedtug przyjetej reguty; s. 17 ,ewolucja zastopowafa”; s. 25 ,w temperaturze ponizej 8°C
latajg trzmiele” — juz w temp. 8°C latajg trzmiele; s. 65 ,0cena cech morfologicznych bakterii” tu raczej
chodzito o cechy kolonii bakteryjnych.

Podsumowujac uwaiam, ze mgr Karolina Nowakowska wybrata whasciwy temat na prace
doktorska. Przedstawiona praca zawiera wiele cennych wynikow i informacji. Autorka stusznie zajeta
sie identyfikacja endogennej ucigzliwej w kulturach in vitro bakterii. Bardzo cenng czescig pracy jest
opracowanie metody ukorzeniania mikrosadzonek wawrzynka wilczetyko. Pozwoli to na wykorzystanie
mikrorozmnazania tego gatunku w produkcji szkétkarskie], moze przyczyni¢ sie do zwiekszenia
konkurencyjnosci tej waznej gatezi ogrodnictwa.

Btedy i niedociggniecia, ktére zmiescitam w recenzji, bedg zapewne fatwe do usunigcia przy
opracowywaniu publikacji naukowych. Doktorantka prowadzac badania wykazata systematycznosé,
dociekliwo$é, umiejetnodéé analizowania i interpretacji wynikéw. Na uznanie zastuguje jej znajomosé
réznych technik badawczych z zakresu kultur tkankowych, biologii molekularnej, mikrobiologii,
fizjologli, mikroskopii oraz programdw bicinformatycznych wykorzystywanych w nowoczesnych
badaniach. Jest bardzo dobrze przygotowana do dalszej pracy badawczej.

Uwaiam, ze Dysertacja doktorska Pani mgr Karoliny Nowakowskie] wnosi wartosci naukowe i
aplikacyjne. Oceniam prace pozyiywnie, uwazajac, 7e spetnia wszystkie wymagania stawiane
rozprawom doktorskim.

W zwigzku z tym stawiam wniosek do Rady Wydziatu Ogrodnictwa, Biotechnologii i
Architektury Krajobrazu — Szkoty Gidwne]} Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie o dopuszczenie Pani
mgr Karoliny Nowakowskiej do dalszych etapéw przewodu doktorskiego.

Dr hah. Matgorzata Podwyszyniska



