dr hab. Elzbicta Pogroszewska

Katedra Roslin Ozdobnych

1 Architektury Krajobrazu

Wydzial Ogrodnictwa 1 Architektury Krajobrazu
Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie

Recenzja
rozprawy doktorskiej mgr Julii Rochali
pt. ,, Wplyw zabiegéw posprzetnych na wybrane aspekty starzenia kwiatéw
cietych (Clematis sp., Cosmos bipinnatus, Antirrhinum majus)”
wykonanej w Katedrze Roslin Ozdobnych Wydzialu Ogrodnictwa, Biotechnologii 1

Architektury Krajobrazu SGGW w Warszawie,
pod kierunkiem dr hab. Ewy Skutnik i promotora pomocniczego dr Agaty Jedrzejuk

Badania objete tematem pracy przeprowadzono w laboratoriach Katedry Roslin
Ozdobnych oraz w Centrum Analitycznym SGGW w Warszawie w latach 2011-2013.

Celem pracy bylo przesledzenie procesu starzema oraz okreslenie wplywu pozywek i
substancji chemicznych na wybrane aspekty starzenia w kwiatach powojnika
wielkokwiatowego, lwiej paszezy 1 kosmosu podwdjnie pierzastego. Na pochwale zashuguje
trafhos¢ wyboru gatunkéw roslin bedacych obiektem badan. Wytypowano rosliny stanowiace
potencjalne Zrodlo kwiatéw cigtych przeznaczonych do wykorzystania w szeroko pojetej
florystyce jako elementy gidwne, wypehiajace bukiety lub nadajace im lekkosci.
Poszukiwanie gatunkow i1 odmian wérdd roslin ogrodowych, ktérych kwiaty, ze wzgledu na
oryginalno$é budowy 1 barwe, nadaja sie do wykorzystania w kompozycjach kwiatowych,
wychodzi naprzeciw rosngcym wymaganiom rynku kwiaciarskiego, ktory oczekuje
zréznicowanego asortymentu. Atrybutem wszystkich wprowadzanych na rynek kwiatéw musi
by¢ ich znaczna trwalo$¢. Stad tak wazne jest opracowanie sposobu skutkujacego
utrzymaniem wysokie] jakoSci kwiatdw przez mozliwie najdhizszy czas. Podstawa
opracowania takiej metody jest poznanie zmian morfologicznych, biochemicznych i
fizjologicznych zachodzacych w odcigtych od roéliny, starzejacych si¢ kwiatach, w
poréwnaniu do proceséw starzenia zachodzacych w kwiatach naturalnie starzejacych sie na
roslinie. Problematyka podjgta przez Panig mgr Julie Rochale jest bardzo wazna i potrzebna

zaréwno z naukowego jak i aplikacyjnego punktu widzenia. Przesledzenie proceséw starzenia



na poziomie komoérkowym i ocena reakeji kwiatdéw na zabiegi pozbiorcze stwarza mozliwosci
opdznienia starzenia za pomocg pozywki indywidualnie dobranej do danego taksonu.
Rozprawa doktorska mgr Julii Rochali jest obszerna praca naukowa o ukladzie
typowym dla tego rodzaju opracowan eksperymentalnych. Przyjete metody badan i podzial
tresci sg prawidlowe, a kolejnoéé rozdzialéw logiczna. Praca obejmuje 186 stron tekstu, 72

tabele, 26 fotografii i Irysunek.

Uwagi szczegolowe

TYTUL ROZPRAWY I STRESZCZENIE
Odpowiadajg tresci pracy.

WSTEP CEL I ZAKRES BADAN

We wstepie Autorka analizujgc $Swiatowy 1 europejski rynek kwiatowy uzasadnia
wybdr gatunkéw roélin do badan, ktére malo jeszcze znane jako kwiaty cigte doskonale
sprawdzaja sie jako materiat florystyczny, co zostalo udokumentowane na zdjeciach. W
rozdziale ,,Cel i zakres badan” Autorka jasno precyzuje kierunek badan i poprzez cele

szezegdlowe uscidla cel i zakres eksperymentow.

PRZEGLAD LITERATURY

Rozdziat obszerny obejmujacy prawie 35 stron, w ktdrym Autorka data wyraz
swojemu oczytaniu i doglebne]j znajomosei §wiatowe] literatury przedmiotu, powolujae si¢ na
liczne pozycje pismiennictwa, w wigkszosci anglojezyczne. Najstarsza praca pochodzi z 1944
roku, najnowsza z 2014. Autorka logicznie usystematyzowala omawiane problemy.
Rozpocezela od morfologii kwiatow i struktury anatomicznej platkow. Nastepnie skupita sig na
objawach starzenia organéw roslinnych opisujgc czynniki zewnetrzne 1 wewngtrzoe
determinujace ten proces, w tym role etylenu. Uwzglednila jege biosynteze, dziatanie 1
sposoby zwalczania, miedzy innymi wykorzystanie nanoczasteczek srebra koloidalnego. Jest
to stosunkowo nowy trend w badaniach nad trwaloscia posprzetna kwiatow cietych.
Scharakteryzowala rowniez przyczyny zachwiania rownowagi w bilansie wodnym cigtych
kwiatow, w tym blokade mechaniczng i fizjologiczng naczyn. Nastepnie Autorka opisala
programowana $mier¢ komérki oraz zmiany biochemiczne, strukturaine 1 molekularne z nig
zwigzane. DuZzo miejsca poswigcita stresowi oksydacyjnemu i mechanizmom obrony roslin

przed reaktywnymi formami tlenu. Przeglad literatury bardzo dobrze wprowadza czytelnika w



tematyke pracy, uzasadnia celowos¢ podjetych badan 1 sugeruje zardwno czynniki

eksperymentow jak tez parametry, ktérych ocena jest niezbedna.

MATERIAE I METODY BADAN

W rozdziale liczacym 15 stron Autorka przedstawila material doswiadczalny oraz
wykaz substancji chemicznych 1 pozywek stosowanych w doswiadczeniach, a nastepnie
opisala etapy badan w sposéb klarowny i dokladny, charakteryzujac metody oceny
poszezegdlnych parametrow.

Na str. 65167 powolano si¢ na rozdzial 4.2.6.1.1, ktérego nie ma w pracy.

WYNIKI
W obszernym, bo liczacym az 82 strony rozdziale Autorka rzetelnie i rzeczowo
przedstawita rezultaty badan dokumentujac je tabelami i fotografiami. Przy przygotowywaniu

pracy do druku nalezy uwzglednié nastepujace uwagi:

1. Odnosniki pod tabelami 5-68 powinny odwolywad sie do tab. 4 zamiast do tabeli 1.

2. Fot. 14 i Fot. 15 nie sg ilustracja tabeli 6 1 7, gdyz byly wykonane dwa 1 trzy dni po
Scigein kwiatow, Wskazane byloby przedstawienie zdjecia zrobionego w momencie,
gdy w kontroli kwiaty zaczely traci¢ dekoracyjnosé.

3. Proponuje unika¢ zbyt duzych skrotéw myslowych typu: , kwiaty z pozywki” (str. 76,
11 wiersz od dotu).

4. Nastr. 79, w 11 wierszu od dohu brakuje 8-HQC, w ktérego roztworze, obok roztworu

Chrysal Professional 2, zanotowanoe wyzsza srednig zawarto$c¢ biatek rozpuszezalnych

niz w kontroli.

Na str. 82., w 9 wierszu od géry zamiast Tab.16 powinno by¢ Tab.17.

Tab. 22123 sg identyczne, w zwiazku z czym opis nie catkiem pasuje do tab. 22.

Zdanie na str. 94 w 13 wierszu od gory jest nieskonczone.

o -1 Oy Ln

Na str. 105 podano, ze ,kwiaty nie rozwingly si¢ w roztworze 8-HQC i srebra
koloidalnego z dodatkiem 2% sacharozy, podczas gdy z Fot. 22 i 23 wynika, Ze paki
kosmosu w roztworze Ag+S rozwingly si¢. Z fotografii wynika, ze nie rozwinety sie
paki w roztworze samego srebra koloidalnego- bez dodatku sacharozy. Zamiast Fot.
20, powinno by¢ Fot. 23 (str. 105, wiersz 7 od gory).

9. Poprawy wymaga zdanie: ,,W roku 2013 wiaczono do badan roztwdr 8-HQC i srebra
koloidalnego na trwaloéé cietych kwiatostanow lwiej paszezy”™ (str. 124, 11 wiersz od
dotu).



10. Proponuje ujednolicié¢ sposob zaokraglania warto$ei zwyzki lub zmniejszenia cech
przy poréwnywaniu ich z kontrolg. Zwigkszenie si¢ wartosci cechy wzgledem innej
wartoscei wyliczone w %% w jednym miejscu jest podawane dokladnie (tak jak
wynika z wyliczen arytmetycznych) a w innym ze znacznym zaokragleniem z
nadmiarem lub niedomiarem (str.108, 109, 116, 119). Procenty nie zawsze sg
prawidlowo wyliczone (np.: str. 108, 1 wiersz od dohy, str. 112, 2 wiersz od gory, str.
115, 2 1 4 wiersz od gory, str. 116, 10 wiersz od gbry, str.127, 7 wiersz od doku, str.
128, 12 wiersz od dolu). To samo dotyczy wielokrotnosct. Np. na str. 81 w 17 wierszu
od gbry zamiast 2- krotny wzrost, powinno by¢ 3-krotny, na str. 112 w 13 wierszu od
gory zamiast 5- krotny wzrost, powinno byc 4-krotny, na str.116 w 2 wierszu od gory
zamiast spadek o %% powinien by¢ o 1/3.

11.Na str. 112, w 6 wierszu od géry do zdania ,,...zaobserwowano spadek zawartosci
cukrow we wszystkich kombinacjach...” nalezy dodac: ,,z wyjatkiem kombinacji, w
ktérej kwiaty wstawiono do roztworu srebra koloidalnego™.

12. Nastr. 117 w 13 wierszu od gory zamiast w 6 dniu, powinno by¢ w 4 dniu.

13. Na str. 128, w 5 wierszu od dotu zamiast : ,.....w pozywce standardowe;j...” powinno
by¢: .....wroztworze 8-HQC 1 srebra koloidalnego™.

14. Na str.130 zamiast Tab. 47 powinno by¢ Tab.50, a zamiast Tab. 48, powinno by¢ Tab.
51,

15.Na str. 137 w 14 wierszu od dolu zamiast spadku nalezalo stwierdzié wzrost a w
wierszu 12 od dotu zamiast wzrostu — spadek.

16. Na str.141 zamiast Tab. 58 powinno by¢ Tab.61, a zamiast Tab. 57, powinno by¢ Tab.
60.

Nalezy podkreslié, ze wszystkie wymienione uwagi nie podwazajg faktyczne] wartosci
naukowej rozprawy doktorskiej, ale proponuje wzia¢ je pod uwage przy przygotowywaniu

publikacii.

DYSKUSJA

Umiejetnie poprowadzona, obszerna (na 20 stronach) dyskusja $wiadczy o szerokicj
wiedzy naukowe] Autorki, ktéra wnikliwie, szezegdlowo skonfrontowata otrzymane wyniki z
danymi pismiennictwa. Na podkredlenie zastuguje zestawienie zmian metabolicznych i
fizjologicznych w kwiatach rosnacych w gruncie w stosunku do kwiatow cietych oraz w
kwiatach cigtych wstawionych do roztworéw biocydéw w odniesieniu do kwiatow
wstawionych do wody, jak tez zestawienie zawartosci HoO; 1 aktywnosci enzymdw

antyoksydacyjnych w cietych kwiatach umieszczonych w roztworach biocydéw i pozywek w
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stosunku do kwiatéw kontrolnych. Zestawienia te czynig dyskusje klarowna i $wiadcza o

biegtosci Autorki w analizowaniu danych 1 ich interpretacji.

WNIOSKI

Prace podsumowuje 11 prawidlowo sformulowanych wnioskéw. Moga one byd
podstawa do opracowania obicktywnych wskaznikéw jakosci kwiatéw cietych powojnika,
kosmosu 1 lwiej paszczy na réznych etapach obrotu handlowego oraz stanowié¢ wskazdéwki dla
producentéw, hurtownikow i1 florystdw odnosnie sposobow pozbiorczego traktowania

kwiatéw badanych taksonow.

SPIS LITERATURY
Autorka trafnie dobrala literature z bardzo licznych pozycji naukowych wybierajac te
najwazniejsze (207), ktére umozliwily przedstawienie problematyki dotyczacej przedmiotu

Jej badan.

PODSUMOWANIE

Megr Julia Rochala wykonala drobiazgowe, pracochlonne badania, na wysokim
poziomie naukowym, ktorych efektem bylo stwierdzenie m. in., ze procesy starzenia
zachodza szybciej) w kwiatach cigtych niz pozostawionych na roélinie matecznej i przebiegaja
W rozny sposéb w zaleznosei od taksonu. Zaobserwowano, ze w trakcie starzenia lwiej
paszczy 1 powojnika dochodzi do akumulacji nadtlenku wodoru. Jednym z objawdw starzenia
sie cietych powojnikéw jest degradacja jader komoérkowych. Starzenie sie kwiatow zwigzane
jest z uruchamianiem mechanizméw obronnych poprzez uaktywnienie réznych enzymow
antyoksydacyjnych. Stwierdzone, ze odcigcie kwiatdéw powoduje pojawienie si¢ blokad
naczyn przewodzacych. Powstawanie blokad w pedach kosmosu hamujg biocydy a u lwiej
paszczy - pozywka standardowa. Zaobserwowano, ze biocydy w postaci 8HQC i nanosrebra
w polaczeniu z 2% sacharozg przediuzaja trwalos¢ kwiatdw cigtych zaréwno powojnika jak i
kosmosu oraz lwiej paszczy. Na uznanie zasluguje oznaczenie stopnia degradacji jader
komoérkowych w kwiatach powojnika oraz stopnia zablokowania naczyn przewodzacych w
cietych pedach kosmosu 1 lwiej paszczy. Badania te znacznie wzbogacaja prace i
opublikowane beda stanowi¢ duzy wkiad w literaturg z dziedziny posprzgtnej trwalosci
cietych kwiatow, tym bardziej cenny, ze poza Katedra Roslin Ozdobnych SGGW, badan nad
przydatnoscig powojnika do uprawy na kwiat ciety 1 nad procesami starzenia jego kwiatow

nikt dotad nie prowadzil. Nie badano réwniez wplywu pozywek na procesy starzenia



koszyczkow kosmosu czy mechanizmu dziatania pozywek na kwiaty Iwiej paszczy w

aspekcie stresu oksydacyjnego.

OCENA KONCOWA

Z uznaniem trzeba stwierdzi¢, ze mgr Julia Rochala wykazata sie duzg wiedza
teoretyczna z zakresu biochemii, fizjologii i anatomii roslin, prawidlowo planujac i realizujac
zadania badawcze. Ich wykonanie wymagalo od doktorantki znacznych umiejetnosci
poznawczych, ogromnego zaangazowania, rzetelnosci 1 skrupulatnosci. Autorka
zaprezentowala bardzo dobre opanowanie warsztatu badawczego. Reasumujge, stwierdzam,
ze przedstawiona do oceny dysertacja mgr Julii Rochali pt. ,,.Wplyw zabiegdw posprzetnych
na wybrane aspekty starzenia kwiatow cietych (Clematis sp., Cosmos bipinnatus, Antirrhinum
majus)” to praca oryginalna, spelniajaca wymogi stawiane rozprawom doktorskim przez
Ustawe z dnia 14.03.2003 r. o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach i
tytule w zakresie sztuki, okreslone w artykule 13 Ustawy (Dz. U. Nr 65, poz. 595, z pozn.
zm.) 1 stawiam wniosek do Wysokiej Rady Wydzialu Ogrodnictwa, Biotechnologii i
Architektury Krajobrazu SGGW w Warszawie o przyjecie pracy i dopuszczenie mgr Julii
Rochali do dalszych etapéw przewodu doktorskiego.

Jednoczesnie biorae pod uwage duza aktualnos$¢ tematu, znaczaca wartos¢ poznawcza
1 praktyczna otrzymanych wynikéw, ogromny wkiad pracy doktorantki w realizacje licznych

zadan badawczych, wnoszg o wyrdznienie rozprawy.

dr haly Elzbieta Pogroszewska

Lublin, dn.16.08 2016.



